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De omslagfoto:
De UP-803 programmet van Digitronics is standaard
uitgevoerd met de FAM-01 waarmee meer dan 400
verschillende PROM's en andere logische componen'
ten kunnen worden geprogrammeerd, Op het inge-
bouwde beeldscherm kan de inhoud van het RAM
van de programmet worden Secontroleerd. Met be-
hulp van het hexadecimale toetsenbord kan men de
inhoud wijzigen, weghalen, opschuiven, enz. (zie
ook pag. 29). Op de achtergrond is een 32K EPROM
van Intel geproiecteerd.
(foto: Hessing Telecommunicatie, Inelco)

Intro
Delta Radio

Computertechniek
Microcomputer als stemhulp
Logic analyzers

Elektro akoestiek
De professionele cassetterecorder bestaat niet

Fabricagetechnieken
Verbindingen met draadgleuf

Meettechniek
Sensoren voor de consumentenelektronica (2)

Halfgeleiders
De schakel naar een sneller substraat

Vaste rubrieken
Actueel
RE-tjes
Informatieverwerking
Industriële produkten

5

11

t7

23

35

4l

51

7

53

59

65

R€ l98t - 4 3

.s?#-
E»tA§sg

lhmh§lods
crlsotlnÍmH
Eírr&t
tdcrlCÍrrs

,
,

I
,

,

.t
{{

.a

luL*



ll'll'rrr:*i:
;r§:",

; rlri!H
t IIIirr

-

ÉLnsÉ
rtu2

prqíamGÈía

90órarng v.n M F[rer..g h| [drtuÍo.n9

ïkih

Nouwkeurige signolen
extro breed geÍegistreerd

met de nieuwe Bell & Howell UV ÍecoÍdeÍ.
Voor de direkte registratie van snelle analoge oÍ

digitale signalen. introduceren wrl de HR 2000UV
recorder. Een grole nauwkeurrgheid en

betrouwbaarhetd wordt bereikt door de elrmrnatie
van de problemen. waardoor galvanometer- oí

kathodestraalbuisrecorders beperkt zr;n
Hel revolutionarre princrpe berust op een

programmeerbaar 'llight gate array", dat drgrtaal
bestuurbaar is. Honderden zeer klelne ltchl-

poorties. van speciaal keramrsch matenaal en
geplaatst tussen polarisatleÍtlters. kunnen het lrcht

doorlalen oÍ blokkeren. Het doorgelalen lrcht
produceert een absoluul lineaire registratre op

het lichtgevoelige papier leder lrchtpoortje werkt

onaÍhankelrlk. besluurd d m v zeer snelle drgrtale
elektronrka Hel oplossend vermogen rs B0 poortles
per rnch. d w z 960 stuks voor een l2 rnch papter-
breedte Het paprertransporl accepteert breedten
van 3.5lot 12 rnch en rs rnstelbaar van 0.01 tot
129 rnch/sek De HR 2000 regrstreerl nog srgnalen
met een strlgtrld van 20 mrcrosec terwrll 2B rngangs-
srgnalen {gelrlklrldrgl met een Írekwentre van 5 kHz
mogelrlk zrln Gekombrneerd met een drrekt op de
HR 2000 aan te slurten mrcroprocessor bestuurde
data-analyzer. kunnen alle rnÍormatres op de meest
eíÍrcrente wrlze worden vastgelegd Bel oÍ schrrlÍ
even voor dokumentatre met specrÍrkalres.
t ls beslrst de moerte waardl

Wilt u meer weten over nagenoeg alle mogelijke meetsysiemen voor druk en vibratie, inÍormeer
dan eens vrijblijvend naar ons uitvoerig programma transducers, transmitters. UV en instrumentatie

laperecorders alsmede PCM data acquisitie en telemetrie systemen.

tr BELL E HOTUELL
ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam - Vlaardingweg 23 - TeleÍoon 010-3791 33 - Telex 26699
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Delta Radio

Gemeenschappelijk Belgisch-Nederlands radioprogramma

De internationale golflengteconferentie, die in 1974 en '75 te Genève plaats
had, wees aan Nederland een langegolffrequentie toe (173 kHz), te exploiteren
samen met een middengolffrequentie (1512 kHz) van Nederlandstalig België.
De frequenties vullen elkaar goed aan en garanderen Z uur per etmaal goede
ontvangst in Nederland, België en het grootste deel van West Europa. Een
werkgroep ad hoc, ingesteld door de Nederlandse Minister van CRM en de
Belgische Minister van Nederlandse Cultuur en Vlaamse aangelegenheden,
publiceerde in maart '79 een ontwerp voor een gemeenschappelijk Belgisch-
Nederlands radioprogramma. De Minister van CRM heeft (o.m.) de NOS
verzocht over dit onderwerp advies uit te brengen.

Een commissie van programmamedewer- Voorts kunnen in dit programma tal van
kers van NOS, BRT en Radio Nederland- andere voorzieningen worden onderge-
Wereldomroep (de in het ontwerp aange- bracht: contactmetNederlandssprekenden
duide partners voor dit gemeenschappelijk die korte of lange tijd elders in Europa zijn,
radioprogramma) heeft een mogelijke op- het bedienen van etnische minderheden in
zet uitgewerkt van een programma dat Ra- Nederland en België, servicemededelingen
dioDeltaisgenoemd. Hetgaatomeenpro- aan internationaal wegverkeer, gezamen-
gramma dat uiteindelijk 24 uur per etmaal lijke onderwijs- en vormingsactiviteiten
moet omvatten en in grote trekken twee van Nederland en Vlaanderen en wat dies
functies vervult: meer zij.
- een hulpmiddel voor de culturele inte-

gratie van Nederland en Vlaanderen, Fasering
waarbij voor een aanzienlijk deel be- De programmatische commissie is van me-
staande radioprodukties worden benut; ning dat invoering van dit programma in 6

- het verstrekken van informatie over Ne- of 7 fasen zou moeten gebeuren. De eerste
derland en België voor gebieden elders fase (van 19.30 ... 23.00 u. dagelijks) leent
in Europa in Frans, Duits en Engels, zich bijzonder als experiment om verdere
hetgeen door bestaande media niet of gedachtenvorming rond dit project te be-
onvoldoende gebeurt. vorderen. Programmatischgezienbiedtde-

ze fase door afwisseling van Nederlandse
en vreemdtalige programma's een goed
beeld van wat ,,Delta" beoogt en technisch
gezien is het zenderbereik in de uren van
duisternis het grootst.

Financiën
De kosten van ,,Delta" (algemeen, perso-
neel, programma) zijn becijferd op 15 mil-
joen gulden per jaar. Indien een regeling
wordt overeengekomen, analoog aan de
verdeelsleutel gehanteerd bij het Taalunie-
verdrag, zou hiervan tweederde deel, ofuel
10 miljoen gulden ten laste van Nederland
komen. De lasten van de eerste fase (3'lz
uur per dag) zijn 3,18 miljoen en derhalve
voor Nederland2,l2 miljoen gulden. (On-
geveer de exploitatiekosten van één regio-
nale omroep). Tegenover deze bedragen
staan de relatief hoge kosten van een voor
Nederland te bouwen langegolfzender.
Daarvoor werd een investering becijferd
van28,9 miljoen en een jaarlijkse exploita-
tie van 6,5 miljoen (prijspeil 1978). Ge-
zocht wordt naar goedkopere alternatie-
ven, die voorlopig of meer permanent uit-
komst kunnen bieden. Deze mogelijkhe-
den zijn te vinden in het zenderpark van
Lopik, waar diverse aanpassingen plaats-
vinden na de ingebruikstelling van de nieu-
we Flevozenders.

De Belgische middengolfzender is inmid-
dels (sinds I dec. j.l.) operationeel. In af-
wachting van een gezamenlijk Belgisch-
Nederlands radioprogramma is deze voor-
lopig belegd met het programma van BRT
3. Dit omvat de culturele uitzendingen van
de Belgische omroep, die nu voor het eerst
in heel Nederland zijn te beluisteren.

Nadat de Nederlandse omroep eerst een
ontwikkeling te zien heeft gegeven in de
richting van kleinschalige streekomroep,
resteert nu de vraag naar de wenselijkheid
van grootschaligheid, die zich richt op de
totaliteit van 20 miljoen Nederlandsspre-
kenden en op de informatie van Europa in
het Frans, Duits en Engels.

R€ t98l - 4 5



extra dimensie voor uw
mikrocomputer:

Multimodules. Een nieuwe uitvinding van lntel.
Met Multimodules haalt u méér uit uw Single
Board Computer (SBC) zonder er veel aan

te veranderen.

Uniek koncept:
Via een door lntel op de SBC print aange-
brachte konnektor heeft u voortaan
rechtstreeks toegang tot de interne bus
(iSBX) van uw mikrocomputer.

Dat betekent: uitbreiden op dezelÍde SBC
kaart door simpelweg een Multimodule
(4x9 cm) in te steken.
lntel zal haar komplete reeks SBC's aan-
passen op Multimodules. De 80/10B en
de 80/24 zijn al startklaar.

Voordelen Multimodule:
a u maakt zelf maatwerk van Standaard

lntelSBC's;
. u kunt praktisch per lC aanpassen/

uitbreiden;
. u breidt uw bestaande konfiguratie uit

zonder wijziging van programma-
struktuur;

o u ontziet de Multibus van uw SBC. U
maakt alleen gebruik van interne bus;
zeer belangrijk bij multiprocessor
applikaties;

. u voorkomt aanschaf duurdere SBC
kaart waar weer teveel op zit.

Meer weten?
Wilt u meer weten over deze interressante
nieuwe lntel ontwikkeli ng?
Dokumentatie? Bel nu even met Hans
van der Sluis, onze mikro-allesweter
(070) 210101 toestel 234.

Kies uit een uitgebreide reeks Multimodules:
De met een . gemerkie Multimodules zijn nu al leverbaar.
De rest zeer binnenkort.

#ffiffi ffi
,SBx35o t

PARALLEL I/O

íirytm ffi

'SBx35l t
USARÍ SERIAL I/O

rSBx332 t
FLOATING POINT PROCESSOR

(IEEE FOFMAT)ffi
'SBX 

218 ,SBx 270
OOUBLE DENSIÍY OISXETTE COLOR VIOEO OISPLAY

CONÍROLLER CONÍROLLER

rSBX 488
IEEE 488 SÍANOAFD INT€RFACE

rSBx 352
BIT SERIAL COMMUNICAÍIONS

iSBX3ll
ANALOG INPUÍ

rSBx 328
ANALOG OUTPUÍ

rSBx 341
UNIVERSAL PERIPHERAL

CONÍROLLERS

rSBX 331
HIGH SPEED MAÍH PROCESSOR

rSSx 337
16.BIT MAÍH

co-PnocEssoR

I(ONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

kopenrerl 30, postbus 43220,2504 AE den haag,
teleÍoon 070-210101

'nvrucfitöarg
8flnen-
wed«lng

intel
KOI.IING EN
I.IABTMAN

80
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,rElektronische neust' snuffelt
verontreinigingen op

Twee Engelse scheikundigen zijn bezig om schei-
kunde en elektronica zo bijeen te voegen als de
neus en hersenen hun krachten verenigen tot een
reukzintuig, om een ,,elektronische neus" te ma-
ken die zelfs de kleinste hoeveelheid verontreini-
ging in de atmosfeer opspoort. Dr. A. V. Chadu-
rick en dr. J. D. Wright beiden lector aan de Uni-
versiteit van Kent in Canterbury ontwikkelen,
dank zij een subsidie van Í 9845, - van de Engel-
se Wetenschappelijke Onderzoek Raad een
elektronische schakeling waarbij een dunne film
van chemische componenten wordt gebruikt om
zeer geringe concentraties giftige gassen op te
sporen. De twee scheikundigen hebben gevon-
den dat een elektrische stÍoom die langs het op-
pervlak van de kristallen van bepaalde chemi-
sche stoffen loopt, meer dan 10 miljoen maal toe-
neemt wanneer de kristallen worden blootge-
steld aan stikstofoxyden.
Bepaalde gassen, die de atmosfeer verontreini-
gen kunnen al in heel geringe concentratie scha-
delijk zijn, in het bijzonder in kleine ruimten. In
toenemende mate heeft de publieke opinie de
aandacht gevestigd op de noodzaak van een me-
thode om de aanwezigheid van zulke uiterst klei-
ne hoeveelheden giftige gassen vast te stellen.

Single chip tripcomputer

Steeds meer auto's worden uitgerust met een zo-
genaamde tripcomputer, een apparaat waarmee
verschillende parameters in de auto kunnen wor-
den gemeten. Gebaseerd op de 8021 single chip
microcomputer van Intel ontwikkelde Siemens
de tripcomputer 80215 die alle voor dit doel be-
nodigde schakelingen in één IC verenigt. Zo be-
vat de 80215 een 72124 uurs klok met een wek-
functie en een stopwatch, drie tellers voor het
binnenhalen van digitale waarden, een AiD-om-
zetter met drie gemultiplexte ingangen en een
gemultiplexte inferface voor 20 ingangs- en 40

uitgangskanalen. De op de chip aanwezige ge-
heugencapaciteit bedraagt 2 Kbyte ROM en 128
byte RAM. Door de analoge ingangskanalen
kan gebruik worden gemaakt van reeds in de
auto aanwezige sensoren zoals de motortempe-
ratuurvoeler, de brandstof niveau-opnemer en
de toerenteller.

Arbeid bij het brieven schrijven

Brieven typen op een mechanische schrijfmachi-
ne is allerminst lichte arbeid. Eén bladzijde van
30 regels met elk 60 aanslagen vraagt meer ener-
gie dan het 2 meÍer hoog optillen van een voor-
weÍp van 10 kilogram. De arbeidsbesparing bij
gebruik van een elektrische schrijfmachine is
eenvoudig te berekenen: het typen van zo'n
bladzijde vraagt dan 3,77'Ws. Dat is ruwweg het
zestigste deel van de vereiste arbeid bij een me-
chanische machine 

dr. w. Baier

Vroeger gemeentehuis Capelle
nu ICL kantoor

De Staatssecretaris van Verkeer en Waterstaat
Mevrouw Drs. N. Smit-Kroes heeft op 3 dec.
1980 de nieuwste vestiging van computerleveran-
cier ICL officieel geopend. In een kort aantal ja-
ren heeft ICL Nederland BV naast het hoofd-
kantoor in Amsterdam een opleidingscentrum in
Wassenaar, een kantoorgebouw in Apeldoorn,
een gebouw voor de centrale technische dienst
en een kantoor in Eindhoven geopend. Behalve
staatssecretaris Smit-Kroes en ICL directeur drs.
J. S. Ellerbroek, werd het woord gevoerd door
de heer G. Stappershoef, docent aan de School
voor Journalistiek te Utrecht. Stappershoef, een
van de televisiepioniers van ons land, belichtte
vanuit zijn achtergrond en met in gedachten de
nieuwe mogelijkheden die viewdata schept, de
vraag ,,Een nieuw soort deelnemer aan de mas-
sacommunicatie?".
Het nu in gebruik gestelde zes verdiepingen hoge
gebouw was vroeger het gemeentehuis van Ca-
pelle aan den IJssel. In april 1980 verhuisde de
gemeente naar een nieuw kantoorcomplex. Aan-
sluitend is het gebouw ingrijpend verbouwd tot
de thuisbasis van zo'n honderd ICL medewer-
kers van verkoopstaf, supportafdeling en techni-
sche dienst. Vanuit het kantoor wordt een gÍoot
deel van Zuid Holland en de provindie Zeeland
bewerkt. Daarnaast is er een aantal landelijk
werkende afdelingen gevestigd. Behalve deze
ICL afdelingen houdt ook de kortgeleden opge-
richte Nederlandse vestiging van de ICL dochter
Baric kantoor in Capelle. Een ander dochteron-
derneming, het softwarehouse ICL Dataskil
heeft een aantal eigen kantoren in Nederland.

Baric (Nederland) BV richt zich volledig op
viewdata en is een van de grootste paraplu-orga-
nisaties en informatieleveranciers in ons land.en
Engeland. Het bedrijf kan de volledige veÍzoÍ-
ging van informatie van deelnemers in het vidi-
telsysteem op zich nemen. Aansluitend hierop,
maar ook los ervan, kan via Baric ook de nodige
geheugenruimte in de viditelcomputer worden
gehuurd.
Samen met ICL woÍdt nog een ander viewdata-

gebied bewerkt. Dat is de toepassing van dit me-
dium in combinatie met ,,gewone" computerver-
werking. Eerder dit jaar kondigde ICL bij de in-
troductie van de ME29 computerlijn deze moge-
lijkheid al aan. Tijdens de opening deelde ICL
mee, dat viewdata niet meer alleen op deze
ME29 lijn kan worden toegepast, maar ook op
de systemen uit de 2900 serie middelgrote tot
zeer grote computers. Hierdoor kan worden ge-
komen tot privé bedrijfsviewdatasystemen.

Bredebandcommunicatie

In de Engelse gemeente Miltar Kenes wordt mo-
menteel gewerkt aan een bredebandcommunica-
tienet gebaseerd op glasvezels. De abonnees
kunnen niet alleen via dit net telefoneren maar
ook radio- en TV-programma's ontvangen.
Technisch gezien zou ook beeldtelefoon moge-
lijk zijn maar plannen hiervoor bestaan er mo-
menteel nog niet.

dr. W. Baier

Kabelrecord

Auto blijft achter

In zijn inleiding op het symposium over vaste stof
sensoÍen, dat eind vorig jaar werd gehouden aan
de TH Delft, maakte prof. Middelhoek een op-
vallende vergelijking tussen de auto- en de com-
puterindustrie. Hieruit bleek dat, wanneer de
autotechniek dezelfde vlucht zou hebben geno-
men als de computertechniek, het hedendaagse
voertuig er wel wat anders zou hebben uitgezien.
Een Rolls Royce zou dan een topsnelheid heb-
ben van 160 000 km/h, op één liter brandstof
20 000 km rijden, een levensduur van enkele
eeuwen hebben en het luttele bedrag van eén
kwartje kosten. Prof. Middelhoek ontleende de-
ze uitspraak aan een door Hogan en Moore op-
gestelde berekening.

Sprekende klokradio

Panasonic heeft een FM/AM elektronische/digi-
tale/sprekende klokradio geïntroduceerd. Mo-
del RC-6800 beschikt over een elektronische
stem, die automatisch de tijd omroept, met inter-
vallen van 1, 15, 30 of 60 minuten. De stem kan
ook worden gebruikt als weksignaal; vanaf het
gewenste tijdstip wordt om de minuur de tijd ge-
zegd, totdat de wekker wordt uitgeschakeld. De
radio is voorzien van een ,,Sure Time" batterij
noodvoeding zodat de klok bij netspanningson-
derbrekingen gewoon blijft doorwerken.

R€ r98l - 4 7

De langste, bijna 15 000 kilometer, telefoonka-
bel van de wereld zal in de Stille Oceaan worden
gelegd en vanaf 1984 Nieuw Zeeland met Aus-
tralië, de Norfolk- en Fiji-eilanden, Hawaï en
Canada verbinden.

dr. W. Baier
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Zang- en
instrumentm icrofoons
met 2 jaar garantie.

o

lnÍormatie:
lemke Roos lmPort BV

33 en 52
BX Amsterdam

020-653555
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elektronica, met
o.a. metrische
dop- en inbus
sleutels, weller
soldeerbout en
hulpstukken.

Ook andere

A
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modellen
. leverbaar

NIERSTR,ASZ NV
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN
telefoon 02159 - 47 724 telex 73385

I
meerdaII

Prod

de elektronica
middelen

Elek-
tronica:
. R.C.apËàratuuren

onderdelen
o z€lld-enontvang-

apparatuur voor
radio- en
tv.-amateuts

. micro+omputers

Toegangsprijs f 6,- p.p.
Voordel ige Trei n-Toegang-
biljetten aan vele stations
verkrijgbaar.
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o modelbouw en bouw
en restauratie op ware
grootte

. sterrenkunde
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10-18 uur.

en verder:

!'.{ manifestatie van modelbouwU en andere technische hobby's
jaarbeurs utrecht 5 t.m. 8 maart 1981
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Salarisonderzoek NIRIA:

HBO-ingenieurs verdienen in het bedrijfsleven
meer dan bij de overheid

Ingenieurs van de hogere technische en hogere
agrarische scholen hebben vanaf hun 30e jaar bij
het bedrijfsleven een hoger salaris dan bij de
overheid. Het mediaan-inkomen van de HBO-
ingenieur in de leeftijdsgroep van 35 tot 40 jaar
bedraagt bij de overheid 54.800 gulden en in het
bedrijfsleven 58.400. In de leeftijdscategorie 55
tot 60 jaar zijn die verschillen groter geworden.
HBO-ingenieurs verdienen op deze leeftijd bij
de overheid 68.600 gulden en in het bedrijfsleven
76.500 gulden.
Dit zijn enkele uitkomsten uit een onderzoek dat
A. L V. Massizzo in opdracht van de Nederland-
se Ingenieursvereniging NIRIA heeft gehouden
onder leden van de ingenieursorganisatie. In NI-
RIA zijn de ingenieurs van de hogere technische
en hogere agrarische scholen georganiseerd. NI-
RIA verricht al jaren onderzoek naar de maat-
schappelijke plaats van een jonge afgestudeer-
den van HTS en HAS. Het huidige onderzoek is
het eerste naar de positie van oudere HBO-inge-
nieurs. Aan dit onderzoek is deelgenomen door
1850 ing's. Niet zonder meer mag worden aange-
nomen dat de uitkomsten representatief zijn
voor het gehele NIRIA-bestand of voor alle
HBO-ingenieurs. Een betrouwbare indicatie
voor de positie van deze afgestudeerden geeft
het onderzoek evenwel zeker.
De enquëte-resultaten hebben betrekking op
primaire arbeidsvoorwaarden van ingenieurs in
het jaar 1979, waarbij gevraagd is naar het totaal
van bÍuto-salaris, vakantietoeslag, extra loon-
maanden of- perioden, gratificaties e.d. Reke-
ning dient te worden gehouden met verschillen in
secundaire arbeidsvoorwaarden (pensioen bijv. )
bij overheid en bedrijfsleven.
Enkele algemene gegevens uit het onderzoek:
42.5Vo van de HBO-ingenieurs die deelnamen
aan het onderzoek is in overheidsdienst en circa
53Vo is als gesalarieerde werkzaam in het be-
drijfsleven; 4,5Vo oefent zelfstandig een beroep
of bedrijf uit. Van de ing's in overheidsdienst is
9Vo werkzaam in het onderwijs en ruim 25Vo
werkt op een ministerie of bij een andere over-
heidsdienst. In de sector publieke werken en wa-
terstaat vindt maar lieÍst 46Vo van de ing's in
overheidsdienst zijn of haar werkkring. Tenslot-
te is bijna 74Vo van de ing's werkzaam bij een
openbaar nutsbedrijf. Voor het bedrijfsleven is
de verdeling als volgt:
l8,6Vo werkt op een ingenieurs- of architecten-
bureau;
l6,7Vo in de metaalindustrie; llVo in de chemi-
sche industriet
7l,8Vo in de elektrotechnische en elektronische
industrie
en 16,3Vo in de bouwnijverheid.

Presteltelefoon

Plessey, een van de leidende Engelse elektroni-
cabedrijven, heeft een terminal ontwikkeld die
de voornaamste eigenschappen van een geavan-
ceerde telefoon verenigt met die van een Prestel/
viewdata terminal. Het wordt aangekondigd als

de telefoon van deze decade die gesproken
woord en data-informatie binnen handbereik
van de meeste zakenlieden zal brengen. Volgens
de planning zullen de eerste modellen uit de pro-
duktie nog dit jaar beschikbaar zijn.
De ontwikkeling werd verricht door Plessey
Communications en Data Systems Limited in
Nottingham - een grote telefoonproducent - en
het is de eerste aanwijzing van hun stappen in de
kantoormachines en apparatenmarkt waarbij
spraak, tekst en data-apparatuur een geheel
gaan vormen. De unit past goed op het bureau en
is niet veel groter dan een gebruikelijk telefoon-
toestel. Een opmerkelijke belangstelling van het
produkt valt al te bespeuren omdat daarmee ook
de Prestel-service de kantoren binnenkomt, ter-
wijl momenteel alleen dure TV-monitoren kun-
nen worden gebruikt om aan de Prestel-service
te kunnen worden gekoppeld.

Flexibele printplaat voor de bedrading
van auto dashboards

Opto-elektronica seminar

Inhakend op de ontwikkelingen in de opto-elek-
tronica organiseert Koning en Hartman in sa-
menwerking met de door haar vertegenwooÍdig-
de opto-elektronica fabrikanten op donderdag
26 februari een seminar over vele aspecten van
de opto-elektronica.
Specialisten van de diverse fabrieken, Hewlett
Packard, TRW-Optron, Valtec, EG & G en
TRW-Cinch Connectors zullen presentaties hou-
den over de volgende onderwerpen:
- LED alphanumeric displays and display sys-

tems under microprocessor control e.g. from
Intel 8279 controller;

- Fibre optics, some basic and design objec* for
datacommunication transmitters and recei-
vefs;

- Fast opto couplers, d*ign corciderations for
industrial and data applicatioru;

- Basic fibre optics, relevant parameters, video
applications;

- Photologic; interrupters and reflection appli-
cations

- Fibre optic connectors;
- Optical sercing.

Het seminaÍ wordt op 26 februari 1981, van 9.30
uur tot 16.15 uur gehouden in de Congreszaal
van het Beatrixgebouw van de Jaarbeurs te
Utrecht. De kosten.van deelneming bedragen
f 95,- per persoon (excl. BTW). In dit bedrag
zijn opgenomen de kosten van lunch, consump-
ties en een uitgebreid literatuurpakket, waaron-
der de McGraw Hill uitgave Optoelectronics Ap
plication Manual.

Inl.: Koning en Hartman, afd. Publiciteit, Karin
de Beus, (070) 21 01 01 tst. 1i6.

Agenda

februari.
24 ... 26 Berl ijn

De signalen van en naaÍ het instrumentenpaneel
van een Citroën Visa lopen via een gedrukte
schakeling op basis van een 125 pm dikke Mylar
polyesteÍfilm. Op deze film is met conventionele
meihoden een kopersporenpatroon aangebracht
met een dikte van 35 pm. Op deze manier wordt
een aanzienlijke gewichtsbesparing op de bedra-
ding bereikt, terwijl bedradingsfouten uitgeslo-
ten zijn.
De Visa is de eerste Europese auto waarin dit
soort bedÍadingen wordt toe8epast. In de Ver-
enigde Staten worden gemiddeld 12 fexibele ge-
drukte bedÍadingen per automobiel gebruikt'
Behalve in instrumentenpanelen worden ze toe-
gepast in geluidsystemen, veiligheidsapparatuuÍ
èn accessoires. Tot de toepassing buiten de auto-
mobielsector behoren telefoons, rekenappara-
ten, kasregisters, computers en elektronische or-
gels.

6aart

22 ... 27 sihgepore

syoposi@ rïier.deta van-
dea8 en oorgen"

Inl. ! Srudiecentru IovI
(020) 16 56 66
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IndustriË1e elektronica
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ELECTRONIC CENTER

ln onze WINTER-I980 catalogus staan weer vele nieuwe
modellen, o.a.: Weercomputsrs, alarmsystoem, dig.
frekwentie counter, dual drive 8, disk systoem etc.
lndien U niet op onze mailing list staat dan kunt U deze
GRATIS catalogus schriftelijk aanvragen o.v.v. 'cat. R.E.'.

HEATH
,Ésru

$
OPEI{Ií{GSÏUDEN:
MAAilOAG T/M VRUDAG
8.rl&,17.15 our
ZAïERDAG t0.3G13.30 uur

HaÍhllt ELctronlc c.nt.r
P. Calandlsan 10è110
106t tP Amaordrm
Poíbus 9:,00
toG AH Arnet íd.m
Tel. 02G1012 16r
Banl: RABO 35.!§.20. !0B
Giro 2315323
Í.lox 16128

WORLDS LARGEST i'ANUFACTURER IN ELECTRONIC XITS

WORLOS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS

1r
Rockwell Éstrtr ÀMó5

DE MEEST KOMPLETE MICROCOMPUTER
vooR f 1.150,-

Voor ontwikkelingen en allerlei OEM toepassingen: * 20 kolom
alfanummerieke printer on r twae ca$otto intoÍíacos,

6502 microprocossor * sx-TTY en veel general
pansio connector * 

1
l extra PROM/ROM socketsr 8K Íirmware met monitor, t6xt editor, as-

sembler/d
Breda.

+ voorraad

priizen(enkel
AlM65-1

leveren wii ondeÍ

incl. softws I 413,-
I 342,204K RAM bordie

NU MET PASCAL

,llh,
FAMATRA BENELUX BV
Poíbus 721-4AO3 AS Breda
Tel.: 076 -222660

FAMATRA NV- Duboisloi 16
B - 2130 Brasschaat

Tel.: 031 - 51 32 51

,È:

.É
E;3

ln
1&t&g

Fqmq

Printed Circuit
connectors van CANN0N

o in vele uitvoeringen
o van 2 tot 200 kontakten
o afstanden 0,1" O,15" 0,156" 0,2" O,3" etc.
o direkte en indirekte uitvoeringen
. geschikt voor solderen, dipsolder oÍ wire-

wrap
o volgens VG, DlN, CAMAC, !.E.C., DBP, NEPR
. courant€ types uit voorraad

wilt u meer weten, een brochure en/of
prijslijst ontvangen, materiaal bestellen?
Bel even toestel 16 of 17.

avio-diepen bv

vliegveld ypenburg riiswijk (z-h)

tel O7O- 994540 telex 32030 gv

l0 t9El - 4 R€
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drs. J. l. A. van Stien

Zelf stemmen is wel te doen als men de be-
schikking heeft over een ,,stemhulp". Een
audio-oscillator die met een nauwkeurig-
heid van 0,IVo is in te stellen, kan daarvoor
dienst doen; met een stem-setje (stemsleu-
tel 4 dempers, in de muziekhandel voor
een paar tientjes te bestellen) is de hardwa-
re compleet. In tabel L staan de frequenties
die overeenkomen met de gelijkzwevende
temperatuur. Als men nu niet beschikt over
een voldoende nauwkeurige oscillator,
maar wel over een microprocessor, zou de-
ze dan niet zo zijnte programmeren dat hij
de gewenste frequenties levert?

Het kan wel, maar niet zo gemakkelijk als
dat in eerste instantie lijkt.
Een microcomputer werkt op een stabiele
kristalgestuurde klokfrequentie; daarvan
audiofrequenties afleiden moet kinderspel
ztln.

Even rekenen
Uitgaande van mijn Exidy Sorcerer met
280 CPU (ca. 2 MHz klok) kan als volgt
een blokgolf worden opgewekt:
1) maak uitgang : 1

2) ga naar subroutine: vertraging
3) maak uitgang = g

4) ga naar subroutine: vertraging
5) spring naar 1).

De vertraging wordt afgeregeld door meer
of minder NOP (no operation)-instructies
te geven. Deze duren 2 ps (kortere instruc-
ties zijn er niet) en aangezien de subroutine
twee maal wordt doorlopen is de resolutie 4
ps. Bij 5 kHz is de maximale fout per perio-
de derhalve lVo; intervallen kunnen er
max. ZVo naast zitten. Een goed gehoor
neemt een tiende van deze afwijking reeds
als hinderlijk waar! Bovendien is de gepro-
duceerde blokgolf niet helemaal symme-

trisch (de sprong in punt 5 komt maar in één
periodehelft voor), wat een klank oplevert
die onaangenaam en minder bruikbaar is.
In de lagere octaven neemt de relatieve
fout af, net als bij een hogere klokfrequen-
tie; het zal echter duidelijk zijn dat deze
voor de hand liggende oplossing niet tot het
gewenste resultaat kan voeren.

Gelukkig is er een oplossing waarbij dit wel
het geval is, nl. die waarbij de accumulator
als S-bit teller wordt gebruikt. Voor deze
oplossing gelden de volgende specificaties:
- de hoogst haalbare frequentie is aanwe-

zig in bit 0 van de accu en is ca. 1660 Hz
(overeenkomend met gis'?). Dit is nau-
welijks een beperking van de mogelijk-
heden als stemhulp. De beste methode

Fig. 1. Stroomdiagram.

is immers om slechts één of twee octa-
ven op een oscillator af te stemmen en
de rest door octaafuergelijking af te lei-
den. Alleen bij zeer lage tonen is de
stemhulp weer van nut.

- de resolutie wordt verder verbeterd
door de vertragingslus slechts 1 x te
doorlopen. Er ontstaat zo een zeeÍ
smalle puls van ca. 8 trls op bit 0 van de
accu.

- volgens dit principe wordt één octaaf
opgewekt (12 tonen van a' ... a". Ande-
re octaven zijn op de bits 1 t/m 7 aanwe-
zrg.

- via een eenvoudige kunstgreep, be-
schreven in een volgende paragraaf, is
een fijnere resolutie te bereiken dan
met NOP-instructie mogelijk is.

Uitwerking
De uitwerking van deze oplossing is globaal
weergegeven in het stroomdiagram van fig.
1. De getallen tussen haakjes corresponde-
Íen met de regelnummers van het BASIC-
programma in afb. 4.
De blokken ,,maak toon" en ,,toetsenbord
invoer" zijn gerealiseerd in machinetaal.
Dit machinetaalprogramma is opgenomen
in het BASlC-programma en wordt in het
geheugen geladen m.b.v. POKE-state-
ments.
Hetzal duidelijk zijn dat één klein foutje in
het machinetaalprogramma rare gevolgen
kan hebben. Controleer daarom of de ge-
tallen in de DATA-regels juist worden ver-
werkt:
- voeg toe: regel 24 STOP
- RUN leidt nu alleen tot het laden in het

geheugen van het machinetaalprogram-
ma

- toets na READY in:
BYE (return)
DU i000 103F (return)

Als alles goed is ingetypt moet nu de hex
dump verschijnen van tabel 2. Klopt dit,
dan kan regel 24 weer uit het programma
geschrapt worden.

Maak toon
De kern van dit machinetaalprogramma
(afb. 2) is te vinden op de adressen 1004 ím
t00B (hex):

- verhoog inhoud accu met 1

- breng inhoud accu naar uitgangspoort
met adres FF

Tabel l. Frequenties voor at...gis3
volgens de gelij kzwevende tempeta-
tuur.

Microcomputer als stemhulp

Een piano (vleugel, orgel, clavecymbel, enz.) moet nogal eens worden gestemd.
Misschien wel vaak, bijv. als de pianist potig is, een matig instrument bezit,
veel Xenakis speelt en 's nachts de verwarming laag zet. Pianostemmers laten
vaak lang op zich wachten en zijn duur. Zelf stemmen is een riskante zaak:
een muzikaal gehoor is beslist niet voldoende want een piano dient te worden
gestemd volgens de ,,gel[ikzwevende stemming", wat inhoudt dat elk interval
precies genoeg van de zuivere stemming afwiikt. Men kan ook niet te veel ex-
perimenteren; al te driftig draaien aan de stemschroeven kan catastrofale ge-
volgen voor het instrument hebben.

b

des

d

f

ses

s

aa0

932,324

941,761

1046,50

1108,73

1t74,66

t214,51

1318, 5t
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1479,98
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t56t ,22

SIIR T

ld mchihet@l-
progrffiN's

2@k coëfliciëatq
8,Ceh A nn tooh

A bepoall lcngle
bapoleD
hoaktoon. BaC

bchou<t A,CehA zèl hoom op

zet " FllJÍ'op

b.p@l B,C

R€ l98l - 4 l1

Hz



uMAo-4OOO
Betoolboor, intelligent meet- en

regelsysteem compleet
met signool conditionering

en seriële communicotie; Any Hort
Computaí,
Iarnlnal,
TTY,ctc.

Samengebouwd op één enkele
prantkaart en ontworpen voor lo-
cale of op afstand gelegen toepas-
singen en voor een direkte koppe-
ling van de opnemer met aedere
wi llekeurige centrale computer.

ÍrÈrlEaplo +20m4 mV Logl< or!@pr sr"rrcasé :lJllï:
togl(Outputr

tosolld

De pMAC-4000 is door de fabriek
reeds gecallibreerd en bestaat onder
meer uit een complete conditionering
van het opnemersignaal, multiplex-
ing, analoog-naar-digitaal conversie,
digitale input en output (l/O) poor-
ten, een voeding en seriële commu-
nicatie voor de centrale computer.
Een op de kaart aanwezige micropro-
cessor ontlast het centrale systeem
door de linearisering van het opne-
mersignaal, het controleren van de
alarm limieten, het detecteren van
gesloten contacten en het schalen van
de inputs naar fysische grootheden
voor direkte uitlezing in oC, druk,
rek etc.
De pMAC-4000 heeft schroefaanslui-
tingen voor de opnemerbedrading,
waardoor dit systeem eenvoudig

St.ic Rale)6

overal kan worden toegepast.
Verder zijn de diverse conditione-
ringsmodules insteekbaar, zodat de
gebruiker in zijn toepassing diverse
opnemers kan combineren. De voe-
ding wordt uit het net betrokken of
van 24V gelijkspanning. Seriële
communicatie met een centrale com-
puter is mogelijk via een 20 mA TTY
of RS-232C poort.

De prijs van de pMAC-4000 met 12
opnemer- of analoge ingangskanalen
en 16 kanalen digitale l/O begint bij :

Hf 1.5.760/Bf r. 86.400.

I!ANALOG
.ADEVICES

IJIHYOI.JT IN TROM.

beneluxweg 27,4904 SJ oosterhout, tel.: 01620 - 51080, telex:54942,
mechelsesteenweg 156,2000 antwerpen, tel.: 031 - 374803, telex: 32969.

BON
Stuur mij meer informatie
over de pMAC - 4fiX).

Ohr.: . .

E^.tc...,.

Afd.: . .

Str.:. . .

Postcode:

Pl.:...
Tel.: . .

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux,
Antwoordnr. 18, 4900 WB Oosterhout.

AC Lh.

+2aVOC
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- vertraging
- verhoog inhoud accu met 1

- breng inhoud accu naar uitgangspoort
FF

De vertraging bestaat uit een reeks van
0...9 NOP-instructies. Het juiste aantal
wordt aangegeven door de coëfficiënt op
geheugenplaats 1016. Deze coëfficiënt is de
variabele D uit het BASlC-programma.
Zie de regels 30 en 130.
De reeks NOP-instructies wordt C maal
doorlopen; C wordt opgeslagen op geheu-
genplaats 1008. Ook dit is een variabele uit
het BASlC-programma. Zie de regels 30 en
125.
Dat de totale vertragingstijd een kleinere
resolutie heeft dan één NOP is een gevolg
van het feit dat ook de DJNZ-instructie op
adres 1015 C maal wordt uitgevoerd. Als de
inhoud van register B ongelijk is aan nul
duurt deze instructie 6.5 ps.
De instructies op de adressen 1018, 1018 en
1.020 dienen om er voor te zorgen dat de
vertraging, in de gevallen dat de inhoud van
register E gelijk is aan nul en ongelijk is aan
nul, even lang duurt.
De toonduur wordt bepaald door de coëffi-
ciënt A op adres 1001. Ook A wordt als va-
riabele uit het BASlC-programma overge-
bracht naar het machinetaalprogramma. A
wordt zo berekend dat het aantal perioden
x de lengte van één periode constant is.

Toetsenbord invoer
Het invoeren van nieuwe tooncoëfficiënten
m.b.v. een BASIC INPUT-statement is
nogal omslachtig. Men moet het program-
ma eerst onderbreken m.b.v. CTRL/C,
dan data inbrengen en vervolgens het pro-
gramma weer starten.
Een betere oplossing is om de stemtoon pe-
riodiek (in ons geval wordt dit na elke 3,8
seconde) gedurende 1,5 s te onderbreken.
In die tijd kan dan via het toetsenbord een
nieuwe toon worden ,,besteld".
Het machinetaalprogramma van afb. 3 iszo
geconstrueerd dat het indrukken van de
toetsen a, b, c...g de gelijknamige tonen
oplevert; het indrukken van toets 3, ge-
volgd door a...g levert de verhoogde tonen
(ais, bis, enz.). Wanneer er tijdens de L,5
seconde onderbreking geen nieuwe com-
mando's worden gegeven, gaat het pro-
gramma verder met dezelfde toon. Als u
per ongeluk een toets indrukt waar geen
notennaam mee correspondeert (bijvoor-
beeld x of n), blijft eveneens de eerdere
toon geldig en verschijnt op het beeld-
scherm de boodschap ,,FOUT".

Aanpassing aan andere typen
microcomputers
De opgewekte frequenties zijn natuurlijk
afhankelijk van de klokfrequentie waarop
de gebruikte microprocessor loopt. Het

a

b

d

f

s

a16

flB

cls

dig

9tB

12 721,3 té
64 792,6

6t 156, l
54 483,9

48 519,6

,05 815,3

40 8t6,8
68 645,4

43 243.9

51 123,1

51 425,9

3A 525,9

1 000
1002
1 004
1 005
1 007
1 008
100A
100c
101 5
1017
1 018
1014
101 B
101D
101E
't 020

(oD)
FF

FF

FF
tB@t

(FE}

04

E5

00
041 0

16
1E

3C
D3
3C
D3
06
00
10
1D
20
15
20
c9
00
C3

START 1:
START 2:
START 3:

DELAY:

LD D, coëf. A
LD E, FF
INC A
OUT (FF}A
INC A
OUT (FF)A
LD B, coëf. C
NOP
DJNZ, coéf. D
DEC E
JR NZ DELAY
DEC D
JR NZ START 2
RET
NOP
JP START 3

Tabel 3. Bij
1 behorende

de frequenties in tabel
periodetijden.

Afb.2

1023
1 026
1 028
1024
102D
102F
1 031

CD 09
FE 03
20 07
cD 09
28 FB

c6 07
32 35

c9
xx

EO START:

EO LOOP:

1O OUT:

CALL KEYBD;
CP ,,3";
JR NZ OUT;
CALL KEYBD;
JR Z LOOP;
ADD 7;
LD (1035), A;

RET;

subroutine in monitor
was het een 3?
nee, spring naar OUT

la, wacht op volgende invoer

tel er 7 bij op
zet resultaat klaar voor PEEK
(BASIC- regel 60)
terug naar BASIC
afblijven! Doorgeefluik voor in-
voer

1 034
1035

Aft,3.

Tabel 2. Hex-dump van de machinelaal programma's.

programma is zonder wijzigingen dan ook
alleen te gebruiken als uw 280 micropro-
cessor werkt bij een klokfrequentie van
2,03250 MHz, met een toegestane fout van
ca.0,7Vo.Is dit niet het geval dan moeten
de DATA in de regels 135 en 138 van het
BASIC-programma worden veranderd,
iets wat niet zo'n karwei is als u de volgende
methode toepast:
- voeg tijdelijk aan het BASIC-program-

ma toe:
2l A=25:GOTO L26
126INPUT B, C
72 GOTO 126

- sluit een nauwkeurige frequentiemeter
aan op de uitgang b1 van poort FF. Stel
de meter in op (bijvoorbeeld) stand pe-
riodemeting, max. 100 ms. Bii deze me-

ting moeten dan de periodetijden wor-
den gevonden volgens tabel 3. De bij
een gevonden periodetijd ingevoerde
waarden voor B en C moet men alsDA-
TA opslaan in de regels 135 en 138.

- Toets in RUN. Als antwoord op de IN-
PUT-prompt (het vraagteken) moet
worden ingetikt: 0,160 (return).
Als de gemeten periodetijd nu niet
overeenstemt met die in tabel 3, moet
eerst een willekeurige letter worden in-
getoetst, waarna opnieuw een INPUT-?
verschijnt. Nieuwe waarden kunnen nu
worden opgegeven.
De periodetijd neemt toe met de eerste
variabele waarde en is recht evenredig
met de tweede; het eerste getal mag niet
groter zijn dan 9, het tweede niet groter

I23456789ABCDEF
(oD) lE ttr 3C D3 FF 3C D3 FF 06 (BO) 00 00 00 00
00 00 00 00 10 (FE) lD 20 04 ls 20 E5 c9 00 00
04 10 cD 09 EO FE 33 20 07 CD 09 EO 28 FB C6
32 35 lo Ce (53)

0

1000 16
1010 00
1020 c3
1030 07

R€ r98l - 4 13
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INSTEEK-PRINTHUIZEN voor 2
prints van 41 x 35 oÍ 67 x 35 mm.
Met 14-pens (,,D") of 11-pens (,.oc-
taal") sokkel.
Voeten voor schroef-, faston- of sol-
deeraanslu iting.@i

N.V. SMITT RELAIS
EREDERODESTRAAT 188

2oo0 ANTWERPEN TEL.031 . 16.10.09

INSTRUMENTENFAERIEI( H.M. SMITT B.V.
3720 AC BILTHOVEN - Í{L POSTBUS I4O
TEL: 030 - 7808í3 TELEx 47600

tl
ELAIS

a

I

AL
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P- P-

New Power FETS called TMOS
SOURCE

The No. I in Powertransistors is now producing
a range ofvery competitively priced Power FETs.

All these products, and a new colour brochure,
are available now.

TheycomefÍom...

hllahrlrn 22 - UlrÉh!
l.r.í@n 030-884214 - T.r.r a7388

R . PÉ.íd 202.204 - 8ru.xl
Í.1.Íón O24UAIG - T.ltr 2S3

GATE
SOURCE

TO3
Device

T0220
Device

Continuous
current
Id
(Amp)

Break
down
voltage
BVdss
(lblts)

Drain-Souree on resistance
Rds (on) |

(Ohms) max | (Amp)
(Vgrl0t/) 

|

I

\rt§1175 t\,tTP475 4 500 2.0 2.0

NÍTt\{47+ \t'fP.r7+ 450

I1'IP565 400 I 2.5

MTM564 \rfP56.t 350

MTNI l 225 t\,tTPr225 I 100 0.25 6

t\{T\í 1224 t\'tTPl224 60

IilANUDAX"
Ntr@trR_LA^'D -4.1.

t4

7*í

l98l - 4 R€
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complttsrlechniek
18 FOR 5=B T0 34 :ËEHD J :l,lEHT 5
15 FOR 5=Ë.5 T0 ?8 :REHD J: POKE 4096+5, J: NEXT 5
29 RE5TORE
IE p=6$:Gr-'lTtl pS

fE P0KE 268,Ë:FOKE 261,1É:P0KE 4897,H:P0KE 4187,C:POKE 4tlB,D
3-5 T=USR(T):BEH --- T=T00tl ---
48 P0KE e68,35:P0KE 261,16:P0KE 4149,4
45 tï=B
58 8=8+1:IF 8{38 G0T0 38
55 K=U5R(K):REl'l --- K=KEïED ---
6E P=PEEH(4149)
65 IF P=0 Ë0Ttl 58
?A IF P=83 THEN STllP:REl'l --- 83 = HSC(S)T0P ---
75 R=P:IF P)'71 Hl.lD P{I9 THEN R=P-?
BB PRIt'lT CHR$(13): IF R)64 HNO R{73 G0T0 90
BE PRINT 5Pt{11}; 'r:}+{r,ln} FIUT {.*'tr,$:*":G0T0 45
:rB IF PiÍl licrT0 tAB
35 PRIl.lT ËHR${E):ËCIT0 115
lBB PRIIIT CHR$(R); "15"
1BE IF P=78 THEl.l P=7Ë
tlB IF P=77 THEII F=P3
115 B=2*R-117
1IÈ FOE I=É T0 e*(P-65):REHD J:l.lEXT I
le5 EEHD B,Ë:RESTBRE
138 tr=I54-B:GCIT0 38
115 DRTH B, E, t7É, 2,9P.. B, 147,6.,138..8,115, 1.,83,3,58, B, 166,1, 78
T3B DHTË T, TB6, 3, 64.. B, 3B
148 DÉTF| 33., B. 3Eí, I55, 68, ?11, e55, 68, 211, ?55,6, B, 8.,0, B,8,8, B

145 DHTH 8.. 8., Ë.1É, B.' 29.,32,4,21,,32,229, 281, E, B,135,4,16,28s
158 fiHTH 9, iË4,354.51, J2, ?,285,9'??4,48,251
155 DHTH l'fll, f.58, 5f..1r5, 3Bt, B, B AÍb.4.

dan 255. Probeer eerst door variëren
van het tweede getal de gewenste perio-
detijd te verkrijgen. Blijft de min. fout
groter dan 0,27o , dan moet het aanpas-
sen van de eerste variabele verbetering
bieden.
Voor elk van de L2 tonen uit tabel 3
vindt u zo twee waarden, die in regel 125
van het BASlC-programma als B en C
gelezen gaan worden. De DATA-regels
135 en 138 worden nu: 0, gevolgd door
81 en C1, 82, C2...81.2 en C12. De
volgorde is dus niet die van toonhoogte,
maar van tabel 3.

Het ziet er allemaal wat ingewikkeld uit,
maar is in een half uurtje te doen. Sneller
en met minder kans op fouten dan wanneer
men de klokfrequentie meet en de coëffi-
ciënten B en C gaat uitrekenen.
De beide machinetaalprogramma's,,maak
toon" en ,,toetsenbord invoer" beslaan sa-
men 54 bytes en worden opgeslagen vanaf
adres 1000 (hex). Is dit bij een bepaalde
computer niet mogelijk en moeten de beide
programma's ergens anders in het (RAM)
geheugen worden opgeslagen, dan moeten
de sprongadressen worden aangepast op de
locaties l02L I 1022 en 10321 L033. In het BA-
SlC-programma moeten alle POKE- en
PEEK-adressen die hierop betrekking heb-
ben, evenals alle DATA in de regels 145,
150 en 150, worden aangepast.

Een aanwinst voor uw boekenplank
zo'n RE-opbergmap.

Geen rondslingerende tijdschriften
meer.

Geschikt voor een complete jaar-
gang.

Maak fl. 12,50 over op gironr. 861221 t.n.v.
Kluwer Technische Tijdschriften, Gedempte
Gracht 4, Deventer o.v.v. RE-opbergmap en
binnen een week heeft u de map in huis (bij
bestelling van 5 st. en meer: 10/o korting).

R€ l98r - 4 15



voor het nauwkeurig
instellen van een
Írekwentie, of van de
limieten van de
zwaai, is een schaal
op een knop abso-
luut onvoldoende.
Met een ingebouwde
counter kan dit met
een nauwkeurigheid
van 1 Hz.

PULS/FUNCTIE GENERATOREN

MET OF ZONDER COUNTER

ee

e
:;.i 1 J

riilÍ- r

,r'

200
200
200
200
200
200

P 0,0002 Hz - 2 (5,5) MHz puls/Íunktie generator

PC idem als 2oo P, met counter

SP idem als 200 P, met Írekwentie zwaai

SPC idem met 2oo sP, met counter

M P idem als 2OO P, met modulatie mogelijkheid

M PC idem als 2oo MP, met counter

COUNTER/TIMER

MODEL 330
frekwentie meting, tijdsmeting,. impulsteller,
interne/externe start-stop mogelij kheid

tll

lt t r r I
tt a I ,

N*rrr*ot,o

POSTBUS 63, 27OO AB ZOETERMEER. TEL. 079 3TO1OO

D!GITAAL.PROGRAMMA
48x48mm

LEVERBAAR ALS:
tijdrelais - impulsteller -
voorkeuzeteller.

VOORDELEN:
o relatief goedkoop
o kompakte inbouwmaten
o meerdere funkties zelf

prog ra m m eerbaa r.
o uitgangsrelais 4Al250V, of

transistoruitgang NPN30V/100mA.

Voor nadere gegevens:

Jacs. Koopman 8.V.,
Postbus 150,
3960 BD Wijk bij Duurstede
telet.03435 - 2275

---

I

C1EKTROXlKA

ProdulÍie op klantspeciÍikatie
vanl
1. Half- en eindprodukten

(prints, draadbomen etc. )

2. enkelstuks en serie werk
(1-500 stuks)

3. proefmodellen met zeer korte
levertijd.

Tevens modifikatie van
standaardha ndelsapparatuur

Onze specialisatie en moderne
apparatuur garanderen u:

Kwaliteit en
Kontinuïteit in elke
Kwantiteit

Zomerland 28
4761 TC Zevenbergen
Tel. 01680-24400
Telex 41605 TEKOM NL-APR
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colnput8ilechniek

Met de logic analyzer is het mogelijk gelijk-
tijdig meerdere kanalen, bijv. 16, zichtbaar
te maken. Een ander sterk punt van een lo-
gic analyzer is de mogelijkheid om lang-
zaam verlopende of zelfs eenmalige digitale
patronen op te slaan.
Verder kan een logic analyzer pre-trigger
informatie laten zien. Dit is informatie die
is opgetreden vóór het triggermoment. Een
oscilloscoop laat alleen informatie zien, die
is opgetreden na het triggermoment (post-
trigger).

Opbouw Yan een logic analyzer
Het belangrijkste onderdeel van een logic
analyzer is het geheugen. De uitgangen van
de niveaudetector worden op commando
van de klok in het geheugen geschoven.
Zodra de woordtriggerschakeling de ge-
wenste ingangscombinatie herkent wordt
het inklokken gestopt. Eventueel kan het
stoppen nog een aantal klokcycli worden
uitgesteld. In het geheugen staat dus zowel
pre- als posttriggerinformatie. De omvor-
mer zorgt ervoor dat de enen en nullen in

het geheugen op een door ons gewenste
manier op het scherm worden weergege-
ven.

Niveaudetector
In de niveaudetector wordt het ingangssig-
naal vergeleken met een vast niveau. Dit
niveau wordt threshold genoemd. Is het in-
gangssignaal groter dan de threshold
(,,drempel") dan wordt de uitgang van de
niveaudetector ,,1". Is het signaal aan de
ingang kleiner dan de threshold dan wordt
de uitgang ,,0" (zie fig.2). Iedere ingang
heeft een aparte niveaudetector. Aan de in-
gang van het geheugen staat dus het genor-
maliseerde ingangssignaal.

Klok
De klok zorgt ervoor dat de uitgangssigna-
len van de niveaudetector in het geheugen
worden geschoven. Hiertoe kan een inter-
ne ofexterne klok worden gebruikt. Bij ge-
bruik van een interne klok wordt gespro-
ken van een asynchrone sampling. Bij asyn-
chrone sampling worden de signalen met

een vast tijdinterval in het geheugen ge-
schoven. Dit wordt de ,,sample mode" ge-
noemd. De snelheid waarmee de samples
worden genomen heet ,,sample rate".
Naarmate de maximale sample rate van een
logic analyzer stijgt, zal ook de prijs van
zo'n instrument stijgen.
Bij asynchrone sampling moeten er mini-
maal twee samples per datacyclus worden
genomen. Voor een goede resolutie wor-
den meestal 4à 5 samples per datacyclus ge-
nomen. Nu kan het voorkomen dat er een
storing op de ingangskanalen optreedt tus-
sen twee kloksamples in. Deze storingen
worden meestal glitches genoemd. In de
sample mode kunnen deze glitches niet
worden ingevangen. Toch is het zeer be-
langrijk de glitches te kunnen detecteren.
Voor het opslaan van deze glitches maken
de meeste logic analyzers gebruik van een
z.g. ,,latch mode". In de latch mode wordt
de gebeurtenis die plaatsvindt tussen twee
interne klokcycli tijdelijk in een buffer op-
geslagen en de eerstvolgende interne klok-
cyclus in het geheugen geschoven (zie fig.
3).

De latch mode heeft twee belangrijke voor-
delen. Ten eerste kunnen nu zéér snelle
verschijnselen, glitches, toch worden opge-
slagen. Ten tweede wordt de bandbreedte
van de analyzer vergroot bij lage sample
snelheden. Neem als voorbeeld dat de ti-
ming moet worden bepaald tussen twee 100
ns brede pulsen die zo'n 50 à 100 ms uit el-
kaar liggen. Om een volledig beeld van die
50 à 100 ms te krijgen moet bijvoorbeeld
een sample interval van 50 ps worden geko-
zen. In de sample mode is de kans groot dat
de analyzer de 100 ns pulsen niet ziet, ze
zijn nl. 500 maal smaller dan het sample-in-
terval. In de latch mode daarentegen wor-
den de 100 ns pulsen ingevangen en bij het
eerstvolgende sample-internval in het ge-
heugen geschoven. De asynchrone sam-
pling is uitermate geschikt voor het oplos-
sen van hardware-problemen.
Bij synchrone sampling wordt gebruik ge-
maakt van een externe klok. Als externe
klok wordt dan een systeemklok gekozen.
Synchrone sampling wordt dan ook meer

R. Staals, Simac Electronics

Logic analyzers

Interne organisatie en werking

Wat de oscilloscoop is in de analoge wereld, is de logic analyzer in de digitale
wereld. Dit houdt niet in dat de logic analyzer de oscilloscoop vervangt.
Meestal zullen de logic analyzer en de oscilloscoop broederlijk naast elkaar
werken. Met de oscilloscoop kan worden gekeken naar de analoge vorm van
de digitale signalen, terwijl de logic analyzer alleen naar de nullen en enen
kijkt.

Fig, 2. Niveaudetector

ïFig. 1. Principeschema van een logic analyzer

Í l/rfts!tuld
lhftslpld
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ïYuit

,
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z
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het meest komplete programma H F-zwaaigeneratoren

Een programma H F-zwaaigeneratoren dat
samen met de Wavetek beeldschermen, filters,
detektors en reflektie-meetkomponenten voor
vele applikaties een antwoord klaar zal hebben
Een kwart eeuw aan ervaring heeft er toe
geleid dat de generatoren universeel, modulair
en betrouwbaar zijn ontworpen voor
ontwikkeling, produktie, service en onderwijs.

Wilt u meer informatie of een demonstratie,
neemt u dan even kontakt op met onze afdeling
Test- & Meetapparatuur, wij zullen u gaarne
van dienst zijn.

H F-zwaaigenerator overzicht

Single Band
Frequency

Range

Maximum
Sweep

Model Widlh
RF Output

Range Flatness

MULTIBAND

0 als optie beschikbaar

0.5 - 300 MHz 10014 300 MHz +13to -77dBm t 0.25 dB o o o o

1.0 - 500 MHz 1 002 500 MHz +13to -77dBm + 0.25 dB o o o o

500- 1000 MHz 1 004 500 MHz +10to -80dBm + 0.25 dB o o o o

700- 1400 MHz 1 005 700 MHz +10to -80dBm + 0.5 dB o o o o

1 -400 MHz 1061 400 MHz +10to -60dBm + 0.25 dB o o o

1 -400 MHz 1 062 400 MHz +10to -60dBm + 0.25 dB o o o
1 -500 MHz

450 - 950 MHz
18018 500 MHz

+57 to
- 33 dBmV

+ 0.25

+ 0.35 dB
or o o o o

1 -1000 MHz 1 080 1000 MHz +13to-70dBm + 0.25 dB

1 - 1400 MHz 2000 500 MHz +'10 to - 80 dBm + 0.5 dB o o o o

1 - 1400 MHz 2001 500 MHz +10to -80dBm t 0.5 dB o o o o

1 - 2500 MHz 2002A 2500 MHz +13to -77dBm t 0.5 dB o o o

De Wavetek zwaaigeneratoren voor specifieke produktiedoeleinden in het video-,
vhf- en uhf-gebied of diverse kommunikatiebanden, zijn niet in dit
programma-ovezicht opgenomen.

AIR-PARTS,NT BV
AVENUE
HUART.HAMOIR 1

BOX19
lO3OBRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255.2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O-29300

r
èk{3b

§§

*
N
r *r acr §t.
S



colnputertechniek

gebruikt om softwareproblemen aan te
pakken. De data in het geheugen represen-
teren nl. alleen de logische volgorde van
het systeem, synchroon met de + of - flank
van de systeemklok.

Geheugen
Het geheugen van een logic analyzer is in
feite een schuifregister met een breedte ge-
lijk aan het aantal ingangskanalen. De
diepte (aantal woorden) kan variëren van
zo'n 64...2000 locaties. Door continu data
in het geheugen te klokken is er een con-
stante datastroom door het geheugen.
Wordt het inklokken gestopt dan staan er
in het geheugen een aantal woorden die te-
zamen het oorspronkelijk ingangssignaal
opleveren. Het inklokken kan bijvoor-
beeld worden gestopt op het moment dat
een gewenste ingangscombinatie wordt be-
reikt (woordtriggering). Eventueel kan het
stoppen nog een aantal klokcycli worden
uitgesteld. Uiteindelijk staat er dan in het
geheugen zowel een stuk pre- als post-trig-
gerinformatie. Heeft men bijvoorbeeld de
beschikking over een logic analyzer met
een geheugendiepte van 2000 woorden en
stelt men het stoppen 100 woorden uit dan
staat er in het geheugen 1900 woorden pre-
en 100 woorden post-triggerinformatie.
Vooral pre-triggerinformatie is van groot
belang. Hieruit kan n.l. vaak het ontstaan
van een bepaalde (foute) combinatie wor-
den afgeleid.

Woordtrigger
In digitale systemen is het veelal belangrijk
om vanaf een bepaald gedefinieerd punt de
ingangssignalen te kunnen bekijken. Dit
gedefinieerde punt zal een bepaald woord
zijn bestaande uit enen en nullen. Om dit
woord te herkennen wordt gebruik ge-
maakt van een combinatorisch netwerk
zoals is getekend in fig. 4.
M.b.v. de schakelaars S.t/m S"kan een be-
paalde combinatie worden ingesteld. Iede-

re schakelaar kan in drie standen worden
gezet, te weten Ëfigh, X(don't care) of
low. Op de uitgang van het combinatori-
sche netwerk zal alleen dan een logische
,,1" optreden als de ingangen de gewenste
ingangscombinatie vormen. Dit uitgangs-
signaal kan worden gebruikt om de logic
analyzer te triggeren.

Omvormer
De omvormeÍ zorgt ervoor dat de data uit
het geheugen op de gewenste manier op het
display worder. Eezet. Zokanvan een asyn-
chroon gesampled signaal het tijdvolgorde-
diagram worden opgevraagd. Een voor-
beeld van zo'n tijdvolgordediagram is gege-
ven in afb. 5.

Afb. 5. Een voorbeeld van een tijdvolgorde-
diagram.

Van een synchroon gesampled signaal kan
de zogenaamde listing of het state-diagram
worden opgevraagd. Op het display staat
dan de inhoud van een aantal geheugenlo-
katies in de vorm van enen en nullen. Naast

de nul/één notatie bieden sommige analy-
zers de mogelijkheid tot een hexadecima-
le-, octale- of ASCII-notatie (zie afb. 6).

Referentiegeheugen
De in het voorgaande besproken logic ana-
lyzer is een analyzer in de meest eenvoudi-
ge vorm. Het instrument beschikt n.l. al-
leen over een zogenaamd brongeheugen.
Dit is het geheugen waar de data binnenko-
men. Tegenwoordig komen er steeds meer
logic analyzers op de markt die naast een
brongeheugen ook een referentiegeheugen
hebben. Zoals de naam referentiegeheu-
gen al aangeeft kan de data uit het bronge-
heugen worden vergeleken met de data uit
het referentiegeheugen. Door op de data
uit het bron- en de data uit het referentiege-
heugen EXOR-bewerking uit te voeren
kunnen op het scherm eventuele ongelijk-
heden zichtbaar worden gemaakt (zie afb.
7).

Afb. 7. Ongelijkheden tussen bron- en referen-
tiegeheugen worden aangegeven door de data
op een witte achtergrond te plaatsen (inverse vi-
deo).

In een volgend artikel zal worden ingegaan
op de eigenschappen van de 32 kanaals lo-
gic analyzer van Dolch Logic Instruments.

(Wordt vervolgd)

Afb. ó. Listing of state-diagram.

Fig. 3. Vergelijking van de data in het geheu-
gen bij sample- en bij latch-mode.

Fig. 4. De triggerwoord herkenner is in wezen
een simpele combinatorische schakeling,.
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l0mponenten uan
toplnualiteit

b.o.vierhavensstraat 46a 3029 bg rotterdam
tel. 010-765288 - telex 23057

MIÍ{IATUUR EN
SUBMINIATUUR ;,TOGGLE"-
EN ,,PUSH.BUTTON''
SWTCHES.

Met soldeer en printed circuit
aansluitingen voor veíicale en
horizontale montage.

o toggle en push-button miniatuur
serie - schakelstroom 3A / 250
VAC
met soldeer en printed circuil
aansluitingen

o Standaard en mil. uitvoeringen
- schakelstroom 10 A / 250 VAC
met schroeí, soldeer en ,,Fast
on" aansluitingen

§redeUw
een

Metravo 1D
226,- excl. BTW

Metravo 3E
éen bedieningsknop

ac/dcA/-A, Ohm
399,- excl. BTW

Metravo 3D
3.5 digit, 18 mm LCD

10 (20)A
435,- excl. BTW

Metravo 3E en 3D zijn
excl usieÍ u itgevoerd met

klapdeksel, i nstelbare
aÍleeshoek

Metravo 5D
4.5 digit (30.000 digits), 13 mm

LCD ac/dc/V-4, Ohm,pF
lngebouwde accu TRUE-RMS

1111,- excl. BTW

. beveiligd tegen overbelasting
tot 250 V- in alle bereiken
. laag verbruik door LCD
o uit voorraad leverbaar
. opties: temperatuurprobe
3D/3E netspanni ng-adapter
ampèretangen, snoeren,
tassen, hÍ probes

Nadere informatie oÍ dealerlilst
op aanvraag.
Bel tel.:010-180280 tst. 216
Afd. VA lnstrumentatie
BROWN BOVERI
NEDERLAND B.V.
Postbus 301,
3000 AH Rotterdarn
Elektroweg 22,
3051 NC Rotterdam
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Met de 1410 serie
en Hold versterkers
van D.M.C. heeft u 2
ffoeven in handeÍL
nl. snelheid en lineariteit

De marimale toegangstijd van de
1410 is 200 nanoseconderq
nauwkenrigheid 0,lo/o; of 350
nanoseconden, nauw
keurigheid 0,01o/o.

De l2-bits ADC,
model 2850 heeft een
maximale conversietijd
van 1,7 microseconden.

Samen voÍmen de 1410
en de 2850 een uitstekende

combinatie voor een snel
datraquisitie systeem, met een

goede prijs/prestatie
verhouding

Uiwoerige dokumentatie
en specificatie staan tot uw

beschikking
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MODELEC BV
Postbus 181 6710 BD EDE
Morsestraat22A 6716 AH EDE
Telefoon: 08380-36262
Telex 37053
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RODELCO
venvelkomt FAIRCHILD

Vanaf januari 1981 vertegen-
woordigt Rodelco - zoals reeds
eerder in België en Luxemburg -

nu ook in Nederland het toP-merk.

FAlFlcHIl-EI
Dan k zij deze u itbreid in g

beschikt Rodelco nu over een
bijzonder breed assortiment

rl National
'1*miqnductor

oili atcctmr:c
UUI lcrictt. arc.

-

FAIFICHII-E'rr-

Uit voorraad leverbaar bii

FIOtrlELCO
electnonics

Rodelco BJ. Electronics, Postbus 296,
2280 AG Rilswiik, te].070-9S5750.
Rodelco S.A. Electronics, GenèYestr. 4,

1140 BRUSSEL, tel. (2) 2166330.

I HUTSON
IilOUSTNIES

+++ GROOT NIEUWS+++ GROOT NIEUI'VS}}+

zïlcerkleiner.
En...een unielíe
uril prugrammeerharc

l3ili:rins: 
DesArA

Zeer gemakkelijk te monteren en te
programmeren. Bovendien uiterst konkurrerend.

De SAIAo PCAI is een
kompakte "single board"
PC. Doorstaat glansrijk
elke vergelijking met kon-
fessionele besturingen.
- Slechts 56 mm. diep en
daardoor achter elke
schakelkastdeur te
monteren. De bedrading
is op robuuste snel-
klemmen uitgevoerd.

- Het programma wordt
op simpele wijze in-
gegeven. Naar keuze,
volgens kontaktschema,
logisch schema oÍ flow-
diagram. Dit vindt plaats
met een eenvoudig
programmeerapparaat.

TATOIS & GYR

- Met hetzelÍde program-
meerapparaat wordt het
ingegeven programma
gekontroleerd. Ook
dient dit apparaat voor
het opsporen van
procesÍouten.

- 64 ln-/uitgangen,
32 tijd- en tellerfunkties,
712 merkers en 16
parallelprogramma's
zijn enige in het oog
springende eigen-
schappen. De kleine
SAlA"i PCAI biedt dan
ook voor een groot
aantal toepassingen
een uiterst gunstige prijs/
prestatieverhouding.

lnteresse?
Uiteraard zenden wij U
gaarne dokumentatie.
Maar óók nemen wij de
tijd voor een vrijblijvende
demonstratie en een
deskundige voorlichting.

PCAl (64 ín-luitgangen)
m et p rog ramme e rapp araat.

Landis & Gyr B.V.
Divisie Electrowater,
Postbus 444,
2800AK Gouda.
Telefoon (01820) 27777
Telex:20657.
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eleklro-akoestiek

nadelen van een dubbelcapstansysteem
wordt hierop nader ingegaan. De frequen-
tiemodulatie wordt veroorzaakt door varia-
ties in de bandsnelheid.

Snelheidsvariaties
Die snelheidsvariaties kunnen worden ge-
meten door bij weergave van een enkele
toon het in frequentiegemoduleerde sig-
naal te demoduleren. Bij meting volgens
DIN-norm 45507 [1] wordt, teneinde de ge-
voeligheid van het oor voor snelheidsvaria-
ties in de meting te betrekken, het gemodu-
leerde signaal gefilterd volgens de curve uit
fig. 1.
Bij de onderzochte recorders bleken de op
deze manier gemeten snelheidsvariaties
van recorder tot recorder behoorlijk te ver-
schillen. De laagste waarde bedroeg0,08Vo
piekwaarde; de hoogste echter wel 0,l9Vo
piekwaarde. Ter vergelijking: de eerste
professionele studiorecorders hadden een
jankpercentage van 0,l4Vo piekwaarde en
de huidige studiorecorders hebben een
jankpercentage van gemiddeld 0,025Vo
piekwaarde.
Opmerkelijk was, dat de prijs van de recor-
der geen garantie voor een laag jankper-
centage betekende: het slechte resultaat
van 0,l9Vo werd bereikt door een recorder
van f 22N,-; het goede resultaat van

0,08Vo door een recorder van f 1100,-.

Hoge tonen verlies
De lage bandsnelheid doet zijn nadelige in-
vloed vooral gelden op de weergave van ho-
ge tonen. Voor het weergeven van hoge to-
nen is het namelijk noodzakelijk dat de
weergeefkop loodrecht op de bandrich-

De professionele cassetterecorder
bestaat niet

De compact-cassetterecorder heeft sinds zijn introductie door Philips op de

,,Funkausstellung" te Berlijn in 1963 snel opgang gemaakt. Als redenen
hiervoor zijn aan te wijzen: de grote handelbaarheid van de cassette, de lage
prijs van de cassette als registratiemedium en de steeds verder verbeterde
kwaliteit van cassette en cassetterecorder. Vooral voor huiskamergebruik is de
cassetterecorder gemeengoed geworden. Doch ook zij die professioneel met
geluid bezig zijn, worden hoe langer hoe meer met compact-cassettes
geconfronteerd. Dit artikel beschrijft de resultaten van een onderzoek naar de
professionele inzetbaarheid van compact-cassetterecorders. Bij dit onderzoek
werden een aantal twee- en driekopsrecorders vergeleken, die in pr[is
varieerden van f 1000,- tot ver over de f 3000,-. Tevens zijn er verschillende
typen cassettes en een drietal ruisonderdrukkers onderzocht.

J. H. M. Janssen

Bij professionele inzetbaarheid kan bij-
voorbeeld worden gedacht aan verslagge-
vers, voor wie de in vergelijking met de
spoelenrecorder veel lichtere compact-cas-
setterecorder letterlijk een verlichting zou
betekenen, of aan de compact-cassette als
kleine en goedkope drager van program-
mamateriaal. Het onderzoek heeft echter
aangetoond, dat ondanks dat de fabrikan-
ten het anders doen geloven van echte top-
kwaliteit nog geen sprake is. Van een pro-
fessionele cassetterecorder is helemaal nog
geen sprake omdat dan buiten kwaliteits-
eisen ook nog moet worden voldaan aan
eisen ten aanzien van betrouwbaarheid, de-
gelijkheid, onderhoud, bediening en de uit-
wisselbaarheid van gemaakte opnamen
Wel kan worden gesteld, dat voor veel toe-
passingen de kwaliteit ruimschoots vol-
doende is en daarom voor velen thuis het
bedieningsgemak zwaarder zal wegen dan
het kwaliteitsverlies. In het volgende zal in
een aantal hoofdstukjes op diverse kwali-
teitsaspecten dieper worden ingegaan.

Bandloop
Voor kwaliteitsweergave is een goede, sta-
biele bandloop een eerste vereiste. Bij een
cassetterecorder wordt de bandloop voor
het overgrote deel bepaald door de ,,onbe-
trouwbare" cassette. De slechte bandloop
in combinatie met de lage bandsnelheid is
er verantwoordelijk voor dat van echte top-
kwaliteit geen sprake is.

De slechte bandloop uit zich door het altijd
wel iets ,,rauw" en jankerig klinken van
een gemaakte opname. Dit is vooral hoor-
baar bij het weergeven van lang aangehou-
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Fig. 1. Waarderingskromme jankmeting DIN 45507,

den tonen zoals die voorkomen bij klarinet
en orgel.
Er kan hierbij onderscheid worden ge-
maakt tussen amplitudemodulatie en fre-
quentiemodulatie van het weergegeven sig-
naal. De amplitudemodulatie wordt vooral
veroorzaakt door het slechte band/kopcon-
tact. In het hoofdstukie over de voor- en

Fig. 2a. HoBe tonen weergave bij loodrecht snande weergeefspleet.
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Fig. 2b. Hoge tonen weergave bij scheefstaande weergeefspleet.
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Stille Voorlado 11-13 - 2512 BE Den
Tel. 070.f69200 - Giro 201309 - Teler

Haag

32358

(G
Sp.ciaal aanbieding metor3 in
kunst huisjes
A Dolby schaal afm. 55 x 48
mm0-150pA ... 8,95
B Afstemming 87 tot 104 mc 0-

A

0

H

150
c
100
D

pA. .

afstem
lIA..

aÍstem

. 6,95
meter schaal 3-0-7 0-

. ..6,95
87-104 mc 0-200 pA

3,95
E S.meter aÍm. 42 x 42 mm 0-
500 pA. 9,50
F tuningmeter aÍm, 45 x 47
mm0-200s.4 . .. ....7,5O
H batterij en recording afm. 38
x 38 mm 0-250 pA. 4,95
K batterii en recording afm. 20
x 22 rnm 0-500 t,lA. . . . . 2,95
L Balansmeter aÍm. 22 x 45
mm50-0-50FA ... 6,95

fte eaoo
i

EXTRA aanbieding
AD 8000 co-wooFER
pistuk
2 stuks .

7,50
12,50

WooÍers
ad 7066 mfb I ohm 40 watt
wooÍer . 39,-
ad 8067 mfb 4 ohm 50 watt
woofer . 45,-
ad 80671 mfb 4 ohm 60 watt
wooÍer. ., ..49,-
ad 80671 mfb 8 ohm 60 watt
woofer. .49,-
ad 10100 mfb 4 ohm 50 watt
woofer, . 59,-
ad 12100 mfb 8 ohm 50 watt
woofer. .. ..69,-
ad 1 065 W 4 ohm 30 watt woofer

39'-
ad 8000 cowoofer per stuk 7,50
peÍ twee stuks. . 12,50
ad 0161 t 15 dometweeter 14,50
per stuk
per twee stuks . . 25,-
ad 5060 sq 4 ohm . . .32,50
ad506Ísq4ohm. ..25,-
ad 7063 m 4 14,50 per stuk
per twee stuks . . 25,-

print met compleet digitaal
met handleiding

trafo hiervoor ntr 208

klokje
. 17,50

7,95

AÍ

Al CB handmike 600 ohm met
schakelaar en ophangbeugel
p/stuk 9,90
10 stuks . 89.-

Weer bij Twcnthe
jes zie Íoto
per stuk
1 0 stuks
100 stuks.

Kunststof kast-

200,-

wt
Nordmende Tv print; met volgen-
de onderdelen BDY 92 3 thyristor
en 10 torren +dioden en 2 pot-
kern -2 elco 4700 pf 25 volt . 12,50

2,95
25,-

wtl
Nordmende Hoogspannings
pÍínt; met lijntrafo 525233 en Tv
18 diode en ïOR BU 110 en div.
andere tor en dioden .12,50

\=
Noodverlichtset prim; 220 volt en
werh op ACCU, Als lichtnet uit-
valt met 2lampen Halogeen 6volt
50 watt en kan 1 uur branden de
accu is nikkel ilzer het geheel met
laadinrichtingkost. 395,-

DUAL Pick-up konsolles nieuw in
doos voor 14,50
typeCKlT-20-?1-oÍ22
type K 12 of 14

StoÍ kappen CW 40 of 80 ook
14,50

R R O IO-Í E RV ICE -" T tU E NT H E 
- BU

Nordmende TV preomat I toet-
sen en 4 schuifpot èn net schake-
laar. 6,95

BANDRECORDER haspels 13 of
15 cm per doos 30 stuks. 9,-

Viervoudige randaarde TaÍel-
3topkontakt m€t snoer 1,5 meter
en randstekker KEMAKEUR voor
220 volt 16 amp kleurzwart

9,90

Goigentolbuis type CV 2247 (uit
nato voorraad). 25,-

EXTRA Speciaal aanbieding Sie-
mens Karrelais type V23154-DO
721-C1247OO ohm; 2 x wissel en
3 keer maak kontakt per stul

10 stuks 19,50

Matorsetie 3 meters op de rij 1 tu-
ning 88-104 mc - meternulstand
midden en sterktemeter schaal
0-8 -; met verlichting; afmeting
der meters 45 x 20 mm prijs

12,50

Notvoodings printis input 15 volt
AC uitgangspanning 12 volt DC
700 mA is gestabiliseert met aan-
sluitschema 12,50

type VM 6

Ultrasoonontvangor kompleet
gemonteerd l,c 76131 met sche-
ma . 9,50

Zoemers 6 tot I volt AC-DC sterk-
te instelbaar 3,95

Portinax strip met 4 miniatuur
leds rood lang 140 mm breed 15
mm 1,-

Dumpvoeding gestabiliseerde
net voeding 220voll uitspanning
12 volt DC 800 Ma met
2n3055-speciaalprils. 9,90

tYPe 5316

Kabel klips in grijze kleur en de
volgende maten 10 mm-12 mm-
15 mm per '100 stuks 4,50

Ultra sonoÍ TV afstandbedienin!
Voor KTV voor '16 Kanalen nieuw
in doos. 45,-

Voor de knutselaars lege kastjes
+ printplaatie van rekenmachine

1,-
idem lege opboÍgtasios p/stuk

0,50
3 stuks. 1,-

Programmalchakelaa13 220 volt
aandrijfmotor met 6 wisselscha-
kelaars looptijd 30 min. of 45 min.
of 60 min. nieuw in doos . t9,50

Speciaal

aanbieding

van

TWENTHE.

Ítlieuwe vertragÍngsmotoren 220
volt 50 Hz. 1 watt fabrikaat SON-
CEBOZ. Zwitserland type 212 0tot
180 sec. idem 0-12 min..0-30 min.
- 0-120 min p/stuk 8,90

Programma schakelaars 220 volt
aandrijfmotor met 6 wisselscha-
kelaars looptiid 30 min. of 45 min.
of 60 min. nieuw in doos 19,50

RADIO on ïV buizen enr.
E80CC Í6,50 = E80CF í8,25 =
EE0F 15,65 = E81CC 14,10 = E84L
15,65 = E90CC 11,80 = E236t
23,65 = E283CC 18,50 = EC 8010
16,95 = E81L 15,65
Tel buizon. ZM 1180 of 1181 of
118iI of lltxl oÍ 1186 à 2t2,5O pl

stuk
Overspanningr aÍloidoÍ q06554-
82-8470 .....3,75

Darlington
3,50 pi stuk.
10 stuks

tor 2SC1983

27,50

Grootvermogon Scheidings tra-
ío's prim; 0-1 '15-220 volt - Sec; 0-
115-220 volt 3500 watt 50 Hz in
metalen kast aÍm; 45 x 45 x 45
cm. 495,-

tdcm prim; 220 volt - Sec; 120
volt 3500 va 50 Hz ook in metalen
kast 45 x 45 x 45 cm . 395,-

Speciaal kabel VmvK 4 x 6 kwa-
draat rol 100 meter 475,-

Syncron motor 1 1 5 volt 50/60 Hz
3,1 amp; 1800 en 3600 toeren as
O 318 mm lang 28 mm motor
l€ngte 180 mm 120 mm @ op voet
nieuwindoos. .. .75,-
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elektro-akoestiek

bovenkant en dat van de onderkant elkaar
versterken. In geval van fig.2b echter, dus
met een scheefstaande spleet, zullen de

de bandsnelheid in m/s; b de spoorbreedte in
m en g de fouthoek in rad.

Uit de formule volgt dat het verlies toe-
neemt met afnemende bandsnelheid, toe-
nemende spoorbreedte, toenemende fre-
quentie en toenemende azimuthfout. In fi-
guur 3 t/m 7 staat het verlies als gevolg van
een azimuthfout getekend voor zowel een
stereo-opname als een mono-opname bij
verschillende frequenties.
Bij de metingen is naarvoren gekomen, dat
bij vrijwel alle apparaten de koppen iets

scheef stonden. Het onderlinge verschil in
azimuthinstelling kon wel 20 minuten be-

twee velden elkaar gaan tegenwerken
spreekt voor zich dat hoe kleiner de

Het
golf-
hoe

ting staat. Wijkt de stand van de kop maar
een fractie af van de loodrechte stand, dan
zal dit tot verlies van hoge tonen leiden.
Waarbij dit verlies afhankelijk is van de
bandsnelheid en de spoorbreedte.

Dit verschijnsel kan vereenvoudigd wor-
den verklaard met behulp vanfig.2aen2b.
In beide figuren is een gemagnetiseerde
band getekend, die voorbij de weergeef-
spleet wordt gevoerd. Voor de boven- en
onderkant van de band is de richting van
het magnetisch veld afgebeeld. Als dit wis-
selend veld voorbij de weergeefspleet
wordt gevoerd, zal het een spanning in de
weergeefkop induceren. Als nu de weer-
geefspleet loodrecht op de bandrichting
staat, zoals in fig. 2a, zullen het veld van de

lengte
eerder

van het opgenomen signaal is,
hoge tonenverlies gaat optreden

Bij een cassetterecorder is de golflengte
van een 20kHz signaal door de lage band-
snelheid slechts 2,4 pm!
Het hoge tonen verlies als gevolg van een
,,azimuth"-fout kan berekend worden met
behulp van de formule:

Hierin is: D de dempingsfactor in dB; s de
spleetbreedte in m;f de frequentie in Hz;v

/ ,in "'"'t ,in 
n'b'f't8I 
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Fig. 3. Hoge tonen verlies ab gevolg van eenazimuthfout (stereo,

Í: 10 kHz).
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Fig. 5. Hoge tonen verlies ab gevolg van een azimuthfout (mono,
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De rcfcrcntlcstandaard ls geuoon tc lto0p:
Da
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Het Deense Danbridge maakt decadebanken,
flLC-testers en isolatetesters. U komt ze overal tegen - in
scholen, in laboratoriq in de indushie.

Soms vanwege de bebouwbaarheid soms vanwege
de aanhekkeliike priis. Maar altijd omdat de nauwkeurigheid
van Danbridge over de hele wereld als reÍerentiestandaard
geldt.

Decadebanken.

-Ilecadebanken 

voor weerstand, kapaciteit en zelf-
induktie. In totaal 25 shrks, met uiteenlopende hereiken en
toleranties. Maar allemaal met een lage thermospanning,
lage lemperatuur-koëlliciënt grote stabiliteit en hard-
àlveren kontakten. Het ziin vermoedelijk de beste decade-
banken ter wereld.

Ze worden gebruikt voor het ijken van meet-
apparatuur, thermokoppels, platina-elementerl rekstrookjes,
variabele weerstanden enz.

De prijs houdt geen gelijke hed met de kwaliteit: een
Danbridge decadebank is relatieÍ goedkoop.

BLC-testers.

-Danbridge 

maakt ze sinds 1949 - speciaal voor
produktie-doeleinden. BelanEiikste pluspunten: de zeer
hoge meetsnelheid en de grote nauwkeurigheid.

De kapaciteitstester fflB 1 bijvoorbeeld, is ahsoluut
uniek: meet tegelijkertijd kapaciteit en verlieshoek bÍ1 1 MHz,
60.000 eenheden per uur!

Het instrument Ís zo geavanceerd, dat zelÍs Danbridge
er hots op is. De speciÍikaties zijn daarbij nog eens 40%
beter dan de opgave van Danbridge, anders komen de
apparaten de fabriek niet uit. Dat geldt overigens voor alle
BlC-testers van Ilanbridge.. .

Isolatietesters tot 30 kV.
moegerlewees een isolatietester z'n geliik met een

spektakulaire vonkemegen. Sinds Danbddge niet meer.
De JP30A biivoorbeeld test tot maar lieÍst 30 kV 0p een niet-
destuktieve manier.

De speciale test-sonde meet de

ionisa[e van kabels, translormaloren,
isolatoreq hoogsparuringscircuits enz.

Leksboom wordt zichthaar op
de meters en hoorbaar door de
luiÈpreker.
Een eÍlektieve beveiliging voor mensen
en elekhonrka ontbreekt natuurlijk niet.

Gezien de bescheiden prijs zijn de isolatietesters van
lanbridge eigenlijk veel spektakulairder dan het
ouderwetse vuuwerk.. .

Vul de bon in voor meer inlormate over de
geavanceerde produkten van Danbridge. En onttrou dat
Vihonic het hele pr0gramma uit voorraad levert.

Vibonic Meetapparatuur BV
Mechelaarsbaat 17

4903 EE 0osterhout
Teleíoon 01620-51440'

viltronic o

gewoon beter
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dragen. Dit impliceerde dat wanneer op
een recorder, waarvan de kop naar de ene
kant scheef stond, een opname afgespeeld
werd, die gemaakt was op een recorder
waarvan de kop naar de andere kant scheef
stond, de hoge tonenweergave aanmerke-
lijk verminderd was. Uit figuur 3 kan voor
de genoemde afwijking van 20 minuten bij
stereoweergave een verlies van 10 dB bij
een frequentie van 10 kHz afgeleid worden;
bij monoweergave treedt er, door de grote-
re spoorbreedte, bij een frequentie van 5,5
kHz al complete uitdovingop! (zie figuur 5).
Opgemerkt dient te worden dat het hier
gloednieuwe, door de fabrikant ingeregelde
kwaliteitsrecorders betrof .

Weliswaar kunnen binnen één bedrijf alle
koppen op één en dezelfde testcassette wor-
den ingesteld, doch als men voorbespeelde
cassettes van anderen krijgt aangeboden,
dient toch met bovenstaande afuijkende
azimuthinstellingen rekening te worden ge-
houden. Overigens wordt de hoek waaron-
der het signaal op de band wordt opgete-
kend, niet alleen bepaald door de cassette-
recorder, maar door het samenspel van re-
corder en cassette. Een andere cassette -
dan die waarop de recorder is afgeregeld
kan dus weer een ander resultaat geven. Zie
de bespreking van fig. 10 en 11 en de litera-
tuurverwijzing 3.
Hiermee is aangetoond dat in de praktijk
cassettes niet goed uitwisselbaar zijn. Ze-
ker als het mono-opnamen betreft. Voor
kwaliteitsweergave dient een cassette dan
ook te worden afgespeeld op de recorder
waarop die cassette is opgenomen.
Een andere vermindering van de hoge to-
nen weergave wordt veroorzaakt door kop-
vervuiling, kopslijtage en wijziging van de
bandloop. Dit laatste is bijvoorbeeld het
geval als de cassette in de zon heeft gele-
gen. Het spreekt voor zich dat het type
band (FerO,, CrO2, Metal enz.) geen rol
speelt en het overgaan op duurdere band-
soorten op deze punten geen verbetering
geeft. Wel is bij een aantal gerenommeerde
cassettemerken de bandloop verbeterd,
met merkbaar resultaat. Doch helaas is dit
niet bij alle merken het geval.
Het niet uitwisselbaar zijn van cassettes
is voor de professionele gebruiker een
groot probleem. Een professionele gebrui-
ker zal bij stereo-opnamen veelal ook met
monoluisteraars rekening moeten houden.
In geval van een stereo radiouitzending bij-
voorbeeld, wordt het monosignaal ten be-
hoeve van de monoluisteraar verkregen
door opstelling van het linker- en rechter-
kanaal. Dit opgetelde signaal is nagenoeg
even gevoelig voor azimuthfouten als in de
figuren 5 lm 7 staat afgebeeld. Dit pro-
bleem kan worden opgelost door de azi-
muthinstelling van de weergeefkop zodanig
te wijzigen dat deze eenvoudig door de be-

dieningstechnicus op de weer te geven cas-
sette kan worden ingesteld.
Tot slot moet nog worden vermeld dat het
azimuthverlies één van de redenen is, dat
een vergelijking tussen een voorbespeelde
cassette en een grammofoonplaat meestal
in het voordeel van de laatste uitvalt.

Tweekops- contra driekopsrecorders
Bij het onderzoek zijn zowel twee- als drie-
kopsrecorders betrokken geweest. Een
tweekopsrecorder beschikt over een wis-
kop en een gecombineerde opneem./weer-
geefkop. Tijdens de opname staat deze ge-
combineerde kop als opneemkop gescha-
keld; de weergave is dan uitgeschakeld.
Een driekopsrecorder beschikt over een
aparte weergeefkop en een aparte opneem-
kop. Hierdoor kan tijdens opname het op-
genomen signaal direct worden weergege-
ven. Men spreekt over ,,nabandcontrole".
Vele driekopsrecorders beschikken over
een ingebouwde toongenerator waarmee
middels de ,,nabandcontrole" de recorder
optimaal op de band kan worden ingere-
geld.

Fig. 7. Hoge tonen verlies als gevolg van een azimuthfout (mono, f : 15 kHz)
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Driekopsrecorders hebben ook het voor-
deel dat de koppen beter aan het opneem-
en weergeefproces zijn aangepast. De
spleet van de opneemkop dient namelijk
breed te zijn, opdat de gevoelige laag door
en door goed wordt gemagnetiseerd. Een
gunstige waarde is 3 pm. De spleet van de
weergeefkop moet echter juist smal zijn,
opdat het spleetverlies, dit is het hoge to-
nen verlies als gevolg van de spleetbreedte,
zo klein mogelijk is. Dit spleetverlies kan
worden berekend met behulp van de vol-
gende formule:

. n.s.f
sln _

vD:20log 

- 

t4I
,I.s. t

waarin O O" d".pÏrgsfactor is in dB's, s de
spleetbreedte, f de frequentie en v de snel-
heid. Uit deze formule blijkt dat het spleet-
verlies toeneemt bij toenemende frequen-
tie en toenemende spleetbreedte.
In figuur 8 staat het spleetverlies getekend

20

Fig. 6. Hoge
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Motorola EI0Bset 30,
...natuurliik hii Manudax.

MANUDAX
NtrDtrRLAN@ B.V

Bijzonder krachtig ontwikkelingssysteem,
geruggesteund door de service van Manudax.

De EX0Bset is een bijzonder krachtige microcomputer
van Motorola, in de eerste plaats gedacht als ontwik-
kelingssysteem voor de MC6809, maar daarnaast ook
uitstekend te gebruiken in tal van andere conÍiguraties
zoals: centrale eenheid voor procesbesturing, data-logger,
proÍesionele personal computer voor bijv. bedrilfs-
administraties, etc.
De EXORset 30, gebouwd rondom de 6809 micro-
processor, is voorzien van een ASCII toetsenbord met als

extra l6 programmeerbare Íunktietoetsen, een 23 cm
beeldscherm met naar keuze 22x80 oÍ 16x40 karakters
(grafische en alÍanumerieke mode kunnen door elkaar
worden gebruikt), 2 mini Íloppy disk drives en interÍaces
voor aansluiting op 'n printer, cassette-recorder en diverse
EX0 Rciser compatible modules.
De EX0 Rset 30 is uitgerust met BASIC-M, een uitge-
kiende kombinatie van interpreter/compiler, die bijzonder
snel werkt en u tal van extra programma mogelilkheden
biedt. Vooral bii gebruik als ontrrrrikkelin0sapparaat
spreekt het indrukwekkend aantal venchillende Íoutmel-
dingen die de EX0Bset kan produceren. Hierdoor wordt
het debuggen'kinderspel'.

Uiteraard wordt de EX0 Rset 30 volledig geruggesteund

door de bekende, veelomvattende Manudax service. Het is
deze service die aan deze processor een extra dimensie
geeft. Oankzij 'n jarenlange ervaring weet Manudax hoe
belangrilk deze persoonlijke service is. Service en begelei-
ding ziln bil Manudax dan ook vanzelfsprekende zaken
die standaard bil alle artikelen bijgeleverd worden. Oaar

kunt u op vertrouwen. Jarenlang.
EX0Rset 30 met Manudax, 'n natuurliike kombinatie.

Meerstraat 7, PB 25, il73 ZG Heeswiik(N.8.)
.04139- 2901 Telex 50'175

-QíilOatt5 Hondsrugtapn e3c, s62B DB Eindhoven
1.-\-,r -,-.ö.'N tel. 040-41 5547, telex 59409

gestu urde auto-ranging
DMM.

Supersnel
dooÍ toepassing van de pP techniek is de 2845 de snelste
aulo-Íanger. Met slechts 5 druktoetsen en twee stekerbussen.

Automatisch
de BK 2845 kiest zelf meteen het bereik met de hoogste resolutie.
gegarandeerd binnen 1 1,/z sek. Geen ,,traag" zoeken naar het
bereik, Geen twijÍels tussen 2 bereiken. dus stabiele uitlezrng.

Veilig
Zeergoed beveiligd m,b.v, metaal-oxide varistoren en een
zekering voldoet volledig aan de ..UL 1244" en
..VDE"-veiligheidseisen.

Betrouwbaar
lsbeschermd tegen HF-instraling. Bereiksomschakeling met
reedrelais dus praktisch geen slijtage. Uitlezing mel een 12 mm.
LCD-display.

Kwaliteit
De BK 2845 is uitgevoerd in een stoolvaste kast. Gemaakt voorde
praktijk om snel en belrouwbaar te meten.
ls tegen ruwe behandeling bestand.

Prijs
Deze proÍessionele multimeter kost slechts / 499.- excl. btw.

De BK 2845 heeft alleen maar proÍessionele punten. Ontdek
die verschillen ook en vraag inÍormatie aan.

PBECISION
BEWEZEN
KUNDIGHEID
UITAI}ÍERIKA

4809

microprocessor
Dit is de BK 2845,

HETGROTE
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voor een spleetbreedte van 3 pm (de gunsti-
ge waarde voor een opneemkop). In de re-
corder wordt het spleetverlies aan de weer-
geefkant gecompenseerd met een hoog- op
filter. Het spreekt voor zich dat hoe
groter het spleetverlies is, hoe groter de
spleetcorrectie dient te zijn. Des te steiler
de filtercurve nu zal verlopen, des te meer
zullen transiënten door de in- en uitslinger-
tijden van dit filter kunnen worden aange-
tast. Het zal duidelijk zijn dat bij de gege-
ven spleet van 3 pm daarom geen goede
transiëntweergave mogelijk is. Wordt voor
opname en weergave gebruik gemaakt van
dezelfde kop, dan zal de fabrikant ten koste
van de opnamekwaliteit de spleet smaller
moeten maken. Een praktische waarde is L

pm. Het bij deze waarde behorend spleet-
verlies staat als funktie van de ftequentie in
figuur 9 afgebeeld. Daar bij een driekops-
recorder geen compromiswaarde voor de
spleetbreedte hoeft te worden gezocht, on-
derscheidt een driekopsrecorder zich ten
opzichte van een tweekopsrecorder door
een betere transiëntweergave en door een
grotere uitstuurbaarheid van de band.
Waarbij dit laatste de signaal-ruisverhou-
ding ten goede komt.

Toch hebben driekopsrecorders ook nade-
len. Voor een goede hoge tonen weergave
is het namelijk noodzakelijk dat, zoals uit
het hoofdstukje hoge tonen verlies volgt,
de opneem- en weergeefkop niet scheef-
staan ten opzichte van elkaar. Bij de getes-
te recorders bleek dit echter wel het geval
te zijn, óók bij die recorders waarbij op-
neem- en weergeefkop tot één geheel ge-
monteerd zijn. In figuur 10 staat het fase-
verschil tussen het linker- en rechterkanaal
bij een frequentie van 10 kHz afgebeeld
van een recorder met een dergelijke kop-
constructie. Hierbij werd gebruik gemaakt
van vier verschillende cassettes, waarbij de
10 kHz toon eerst werd opgenomen, daar-
na teruggespoeld en vervolgens werd weer-
gegeven. Uit figuur 10 blijkt dat het fase-
verschil óók nog afhankelijk is van de ge-
bruikte cassette.

Het blijkt dat het faseverschil bij gebruik
van cassette no. 3 ongeveer 180'is. Hieruit
volgt dat bij mono-optelling ten behoeve
van monoluisteraars er nauwelijks een 10
kHz signaal overblijft. De beste meetresul-
taten werden bereikt als opneem- en weer-
geefkop zich beide in het midden van de
cassette bevonden en de stand van de op-
neemkop regelbaar is. Dit is geillustreerd
in figuur L1 a en 11 b. Bij figuur 11 a werd
niet en bij figuur 11 b wél de opnamekop
voor iedere opname ingeregeld.

(Wordt vervolgd)

-270"

tiid <

Fig. 10. Faseverschil tussen linker- en rechter-
kanaal bij weergave van een op dezelfde recor-
der opgenomen 10 kHz signaal, bij gebruik
van vier verschillende cassettes. Bij deze recor-
der zijn opneem- en weergeefkop tot één geheel
gemonteerd.
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Fig. 11. Faseverschil tussen linker- en rechter-
kanaal bij weergave van een op dezelfde recor-
der opgenomen 10 kHz signaal bij gebruik van
vier verschillende cassettes. Deze recorder be-
schikt over een gescheiden opneem- en weer-
,geefkop. In fig. 11 a werd vóór de opname de
opneemkop nïet op de cassette ingeregeld; in
fig. 11 b was dit wel het geval.

Llterotuur
1) \in 45507: Messgeröt ftir Frcqwnzschwankungen
be i Sc ha I b p e ic he r Ber öten.
2) H. Schmidt. Die lustierung von MagnettonköpÍen.
Funkrechnik Nr. 221 1960.
3) Claus Reuber: Gedanken um Compactcassetten. Ra-
dio Mentor Electronic 1980, nr. 10.
4) F. Krones: Die Theorie des Magnetspeichers.^lechnik
der Magnetspeicher, herausgegeben von Fritz Winckel,
blz. 405.
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Universeel programmeerapparaat
Yoor meer dan 400 PROM-typen

Digitronics (Israël) heeft enige tijd geleden de
UP-803 geïntroduceerd, een universeel pro-
gÍammeerapparaat met uitgebreide ontwikke-
lings- en efficiëntie produktiefaciliteiten.
De UP-803 is een microprocessor bestuurd in-
strument dat een zeer groot aantal program-
meerbare geheugens kan lezen, programmeren
en controleren. De geheugens zijn onderver-
deeld in een aantal families en elke familie kan
worden verwerkt met een enkele FAM (FAmily
Module). Elke FAM kan verschillende algorith-
men verwerken, die m.b.v. software kunnen
worden geselecteerd. De te programmeren scha-
keling wordt met het programmeerapparaat ver-
bonden middels een DA (Device Adaptor)
Het apparaat beschikt over een HEX toetsen-
bord en een 5" beeldbuis. Er zijn diverse I/O in-
terface mogelijkheden beschikbaar in verschil-
lende, door de gebruiker te selecteren, data for-
maten.
De UP-803 is geschikt voor schakelingen met
max. 24 adreslijnen en 16 datalijnen tot max. 256
Kbit: bijv. PROM's, EPROM's, EEPROM's,
EAPROM's, PLA, PAL, FPLA, FPLS, FPRP,
EPGA, diodematrix, PMUX en uPROM's.
Met de FAM-07 kan 85Vo van de thans op de
markt zijnde geheugencomponenten worden ge-
programmeerd. Voor de overige l5Vo en even-
tueel in de toekomst te verschijnen componen-
ten zijn de vier modulen FAM-02...FAM-02 be-
schikbaar.
Het programmeerapparaat werkt standaard met
een Intel-Multibus en beschikt over extra aan-
sluitmogelijkheden voor bijv. een floppy disk
controller of ander Intel-Multibus compatibele
schakelingen zoals bijv. de bellen-geheugen
kaart.

Inl.: Hessing Telecommunicatie BV, postbus 14,
3730 AA De Bilt (030) 7ó 35 21.
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De Dolomiti heeÍt een nieuwe naam ...
PAN 3000 en is bovendien

verkrijgbaar als
Deze nieuwe multimeters met klasse 1 instrument en een
gevoeligheid van 20 kOhmiV DC en AC respectievelijk
1 MOhm/V DC en AC hebben belangrilke voordelen:
o Volledige electronische beveiliging op alle

meetbereiken d.m.v. een gepatenteerde circuit met
TRIAC respectievelijk d.m.v. een circuit met zenerdiode,
ultra-snelle smeltzekering FF 1,6A resp. FF 5A, "neon"
gasontladings-component en diodecircuit; bijv. tegen
220V overbelasting beveiligd tijdens draaien van
schakelaar.

o Nieuw en zeer compact draai- en schuif-schakelaar-
mechanisme met vergulde contactsporen voor een
lange levensduur.

. Uitgebreide meetbereiken zoals 1 pA voor gelijk- en
wisselstroom, 1omV voor gelijk- en wisselspanning bij
PAN 3003 en drie capaciteits-bereiken bii PAN 3000.

o Eén lineaire schaal voor zowel "AV " als "Ohm"
metingen bij PAN 3003.

Verdere technische infoÍmatie kunt U verkrijgen bij Uw
vakhandelaar of door aanvraag van onze catalogus.
'incl. BTW, meetsnoeren, kunststoÍ opbergtas en standaard.

pnN,ffilE,g*""^,^,,,
Carlo Gavazzi Nederland N.V. Willem Barentszstraat 1

lndustrieterrein "De Waard" 2314ÍZ Leiden
Tel. 071-141941 Telex 39239
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elektronische
ultimeter met

VTVM eigenschappen...
PAN 3OO3

Fantec's nieuwe generatie voor de 80'er jaren

D E R FIAGHTRANSFÍ|BMAÏÍ|B
tricollrifi
A@

flir hohe Ansprtiche
i.iber 1 Million x im Einsatz

j printbar, extrem flach,
O vergossen, GieBharz selbstver-

löschend
O 3-20 VA Leistung bei kleinstem

Volumen
O primàr 2 Wicklungen/sekundàr

4-6Wicklungen
O sichere Potentialtrennung (4KV)
O kapazitive Kopplung unbedeutend
O Betriebstemperaturerhöhung 3SoC
O bedingt kurzschluBÍest

O umÍangreiches Lagerprogramm
O kurzfristige ngen

en Strl
è

VARIATIES OP EEN THEMA
De Buizerd levert schakelaars in veel
uitvoeringen van o.a.:

* Cutler-Hammer
* IBT

* Gosmocord-Stulec
* Durant

o tumbler
r wip
o print

o dip

o miniatuur

o druktoets

o duimwiel

postbus 85502
2585 GD DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

voor Belgié:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 17
Antwerpen
tel.031-426250

tech nische handelmaatschappij

de hufizend e[estnomuga hu

ommerzs
x*sJll'riirm/4RLEe bx

Meiihorst 61-10, NL-6537 LJ Niimegen
Tel. 080-44 56 60, Tx. 48653'valec-nl

Alle Rechte au3 eÍteilten SchutzÍechten im ln- und Ausland vorbehalten

" Fordern Sie Unterlagen an
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. Elektronisch doorstembaar in VHF en UHF banden
o Optioneel; Doorstembaar in S-kanalen
o Elf testbeelden waarvan 4 kleuren
o Naar uw keuze te programmeren kleurenbeeld b.v VCR beeld
o Op R.O.M. gebaseerde kleurenbeelden
o 76 dB demping in 5 bereiken inschakelbaar
o Goede HF aÍscherming
o Audio draaggolÍ en modulatie in- en uitschakelbaar
o Draagbare kompakte uitvoering

Bon
-l

lk ben geïnteresseerd en vraag dokumentatie aan

Naam

Adres

Woonplaats:

(in open envelop ongeÍrankeerd opsturen naar B&O,
antwoordnr. 124, 1200 WK's-Graveland)

t-

tel.

aÈ

l3

tr Bang &OlUben Measurins rnstruments Division re!.035 - 61824

BG 350 Racom
een u itermate betrouwbaa r l«wa I iteitsprod u kt.

I

ï
J

b"-- fi

BG,3§0, Raoom Kl eu rengenerato r
Bè kleurengenerator voo r. vid eo, labóratoria,
ontvrikkeling, studio's, schblen en
servicebed rijven. De u itnem end e toepas baa rh eid
Voor iedereen is te verklaren door de kwaliteit en
prijs, die tot stand kwam door een rationeel
produ ktieproces en toegepaste geavanceerde
digitale technieken. De beelddefinitie,
eenvoudige bediening en legio extra's zoals b.v.
R F-vi d eo -ve rtl h o r/t ri g g e r-u it ga n g e n, vi d eo
modulatie ingang en regelbare burst, kortom een
zéér komplete kleu rengenerator.
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M icroprocessoren en perifere circuits.
Arcobel heeft ze allemaal, kijkt u maar. . .

Onbegrensde mogeliik-
heden binnen één veelziidig
pakket.

Vandaagdedag wordt op het
terrein van de automatische data-
venruerking van alle kanten de meest
uiteenlopende (randJapparatuur
aangeboden. Voordeel is, dat nu vrijwel
alles kan. Nadeel is, dat bijna niemand
meer nauwkeurig weet wie waar sterk in
is en wat iets redelijkerwijs mag kosten.
Daarom is het nuttig 's te gaan praten
met Arcobel in Oss. Een centrum met
direkte lijnen naar de internationale
koplopers op microcomputergebied.
Samen maken zij alles wat nodig is om
uw plannen optimaal te realiseren. Ook
in ekonomisch opzicht. Arcobel kan u
dus veel speunirrerk besparen. Het hier
vermelde (beknopte) leveringsoverzicht
van merken en produkten vormt
daarvoor voldoende bewijs.

De printers van Microtek.
Printers met veel extra

mogelijkheden. Toals: 3 karakter-
grootten (ook door elkaar op één lijn te
gebruiken) en besturing onder kontrole
karakters. Bij Arcobel voor een
bescheiden prijs.

Super'
components
van
Advanced
Micro
Gomputers.
Arcobellicht u
graag in over de
vele voordelen
van de
monoboard
computers,
evaluatieborden,
ontwikkelings-
systemen en
software van
AMC.
De super-
components
van dit
fabrikaat bieden
uitzonderlijke
perspektieven!

Attentie
voor Hitacha.

. . . en natuurlijk levert Arcobel ook alle perifere circuits
bij de microprocessoren van AMD en Hitachi!

Geavanceerde
video terminals van Cybernex.

Terminals met smooth scroll Íeature
en cursor movement karakters (het is
ook mogelijk karakters op te vragen op
de plaats van de cursor). Alles onder
soÍtware besturing, terwijl volledige
instelling van alle funkties plaatsvindt
mèt behulp van.het keyboard. Daarnaast
omvat dit pïogramÍna meer intelligente
terminal§.

Van Hitachivindt u in Oss behalve
microprocessoren met perif ere circuits
en evaluatie/ontwikkelings- systemen
ook MOS FETs en liquid crystaldisplays.

Garry i.c.-aansl uitmaterialen

Arcobel heeft altijd 't
jongste nieuws.

Arcobel bv wordt gevormd door'n
enthousiast, service-bewust team dat
probeert de beste oplossingen voor uw
problemen te vinden. Het staat altijd
klaar om u te voozien van
dokumentatie, applikatiegegevens en
een verantwoord advies voor alle
microprocessor-toepassingen (al of niet
op uw speciÍikatie). DaarbU staat de
aktualiteit voorop, ook in de prijsstelling.
Wilt U dat bevestigd zien?

?È;lg4120-24200, telex 37489 of

Garry heeft alles op het gebied
van i.c. sockets en wire wrap panelen.
Standaard, zoals eurokaarten en
experim enteerpanelen voor mbro-
processoren, maar eveneens volgens
uw eigen specifikaties.

*§s

schrijf ons dan even.

,t's
a
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Kategorie Series SpeciÍieke toepassing Ontw/evaluatie
svsteem

bit slice 2900 snelheid. Ílexibele woordbreedte,
Ílexibel orooramma la

4-bit HMCS4O
proces bestuíng, laag opgenomen
vermooen (CMOS) ia

single
chip
!Proc.

8-bit 6801
6805
6301
6305
8048
8049

l/O georiënteerde applikaties en
Íunkties als eÍficiënte kontrole
laag vermogen (CMOS) uitvoering
van de 6801 en 6805
l/O georiënteerde applikaties en
funkties als eÍÍiciènte kontrole

ja, met real time
emulalor.

multi
chip
Pproc.

8-bit

16-bir

esoo-'l
oaoz L
aoeo I

aoes_l
6809-
aool I

eooz l--
oaoool

multiÍunktie applikaties, zoals
- industíèle konlrolers en computer

peripherals
I intern 1 6-bits georiënleerd en
.l daardoor uitermate geschikt als
ICPU in micro computer systemen.
snelle microcomputers met veel

- Íekenvermogen. Minicomputer
qeoriènteerde aoolikaties.

ia, met real time
emulator

ia, met real time
emulator

16-bir 291 1 6. zééÍ snelle controller toepassingen
(microoÍoqrammable) .) in ontw

mono
toard
compu-
ters

8-bit

'16-bir

95/4006
9s/4010
96/401 6
96/41 1 6

voor kleine serie industrièle
besturingen. lage hardware
ontwikkelingskosten.

ja, met real time
emulator

ia, met real time
emulator

Postbus 344, 5340 AH,Oss.
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Het toevoegen van de producten van National
Semiconductors aan het reeds zeer uitgebreide
verkoopprogramma betekent voor Multicompo-
nents en haar afnemers een mijlpaal in 1981.
Bovendien gelden ook voor de National produc-
ten de snelle levering en de technische onder-
steuning die u reeds van Multicomponents
gewend bent.

Waarschijnlijk bent u op de hoogte van de
productenreeks die door deze leiders in halfge-
leidertechnologie wordt gefabriceerd.

Als geheugensteuntje geven wij u een overzicht
van de belangrijkste National-lijnen die bij
Multicomponents op voorraad worden gehou-
den :

National maakt er aanspraak op dat hun 4- en
16K RAM's het laagste vermogen dissiperen en
binnen de ruimste temperatuurgrenzen werken
van alle schrijf/leesgeheugen technologieën.

Deze MOS-geheugens kunnen samenwerken
met National of equivalente logica, TTL. bipo-
laire MOS of CMOS microprocessoren en

Met spoed uit Zoetermeer !

klantspecifieke LSl, om een optimale verhouding
tussen vermogen, snelheid en prijs te verkrijgen.

Andere belangrijke i.c.'s in het National pro-
gramma zijn de 8- en 16K EPROM's, 7400 en 74
LS logica, spanningsregelaars, operationele
verstekers, interfaces en buffers.
Volgens onze traditie kunt u via Multicompo-
nents gebruik maken van de speciale diensten
van National Semiconductors zoals :

lC's volgens eigen specificatie (alleen in grote
aantallen)
Hulp bij het ontwerpen
Het National geheugen testsysteem.
Wanneer u zonder of met beperkte stroomloop
testapparatuur wilt werken.

Wilt u meer inlichtingen ?

Bel, schrijf of telex naar :

Multicomponents
Telefoon (079) 4 1.01.41
Antwoordnummer 101
2700 VB Zoetermeer
Telex 34267.
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Íahricagetechnieken

Voor het maken van elektrische verbindingen wordt steeds meer gebruik
gemaakt van de draadgleuftechniek. We denken hierbij speciaal aan de
toepassing bij bandkabel. Onderstaand artikel belicht een aantal factoren die
belangrijk zijn bij het maken van dergelijke verbindingen, terwijl de
draadgleufverbinding op verschillende punten wordt vergeleken met de
klemverbinding.

afhankelijk van de mechanische belasting
van de contactvlakken. Als de kracht toe-
neemt worden de contactpuntjes elastisch
en/of plastisch vervormd en komen er meer
puntjes met elkaar in aanraking totdat er
een nieuw evenwicht van krachten is ont-
staan. Ook als de kracht relatief hoog is zal
het totale oppervlak toch maar een klein
deel van het ogenschijnlijk oppervlak be-
dragen. Vandaar dat de stroomdichtheid in
de contactzone hoger is dan daarbuiten. In
deze zone bevindt zich de zogenaamde
,,constriction resistance", de samentrek-
kingsweerstand. Deze weerstand kan ruw-
weg worden berekend met de formule:

R = K.p.Pr"'. (Fc)'
R" : constrictie weerstand (pQ)
K : factor afhankelijk van de vorm van het
oppervlak
p : volume weerstand (pQm)
P, : vloeigrens (N/m'?)
F: contactkracht (N)
N = factor afhankelijk van de oppervlakte-
gesteldheid en de hoeveelheid plastische
deformatie.

Bij zowel de klemtechniek als ook bij de
draadgleuftechniek is het belangrijk, gedu-
rende het maken van de verbinding, een
kracht te ontwikkelen die voldoende hoog
is om een groot aantal contactpuntjes (mi-
crolasplaatjes) te creëren. De factor N in de
formule wordt daardoor groot. Het is ook
belangrijk bij beide technieken dat er een
blijvende kracht is om de contactpuntjes te
handhaven.

Fig. 3.

Principes van de verbinding
De hierna volgende basisprincipes gelden
voor zowel de klem- als voor de draadgleuf-
techniek.

a. Vervorming van de draad tijdens het
maken van de verbinding door toepassing
van voldoende kracht.
b. Ontwikkeling van vereiste contactop-
pervlakte en het schoonmaken van de con-
tactplaatsen op de draad en de verbinder.
c. Een goed ontwerp van de verbinder zo-
dat een voldoende blijvende kracht ge-
waarborgd is.
Behalve dat de kracht voor het maken van

Yerbindingen met
draadgleuftechniek

Het vergt 5000 newton om een klemver-
binding op een bepaalde draad te maken.
Het vraagt 100 Newton om eenzelfde draad
aan te sluiten in een draadgleuf! Vooral om
deze reden leent de isolatieverdringings-
methode zich uitstekend voor simultane
aansluitingen. De isolatieverdringingsme-
thode, of de draadgleuftechniek zoals die
ook wordt genoemd, heeft een brede toe-
passing gevonden in alle sectoren van de in-
dustrie. De draadgleuftechniek neemt ge-
leidelijk de plaats over van de welbekende
klemverbinding die enkele decennia uitste-
kend aan de verwachtingen heeft voldaan.
In dit artikel wordt ingegaan op de uit-
gangspunten voor het ontwerpen van een
draadgleufverbinding, de voordelen en de
beperkingen worden besproken en er
wordt een aantal voorbeelden van toepas-
singen gegeven. Om verbindingen te kun-
nen beoordelen is het noodzakelijk, dat we
een zekere kennis hebben van de factoren
die de kwaliteit van een verbinding bepa-
len. In dit artikel worden een aantal van de-
ze factoren in het kort besproken, zodat
aan de hand hiervan een verbindingsme-
thode kan kiezen.

Algemene overwegingen
Een verbindingstechniek is in wezen niets

Fig. I

Dit artikel is samengesÍeld aan de hand van de lezing
gehouden door W. Brummans tijdens de Fiarex. Ook
op de Electronica '80 in Mtinchen werd aandacht aan dit
ondcrwerp besteed door H. Gillissen. Beide heren zijn
werkzaam bij AMP Holland te 's-Hertogenbosch.

anders dan een geleidend materiaal in con-
tact brengen met een ander op een zodani-
ge manier, dat de resulterende verbinding
aan zekere verwachtingen omtrent be-
trouwbaarheid en kosten voldoet. Die ver-
wachtingen worden bepaald door de toe-
passing en de omgeving waaraan de verbin-
ding wordt blootgesteld. Zowel de klem-
verbinding als ook de draadgleufuerbin-
ding behoren tot de categorie van de druk-
typeverbinding. Voor beiden gelden de-
zelfde basiscontact-theorieën. In iedere
technische bibliotheek kan men boeken
vinden waarin die theorieën worden be-
schreven. Het is daarom voldoende om hier
enkele factoren op te sommen die belang-
rijk kunnen zijn voor de kwaliteit van een
klem- en een draadgleufverbinding.

Een contactvlak bestaat uit een aantal mi-
croscopisch kleine contactpuntjes. Het
aantal en de afmetingen zijn hoofdzakelijk

Fig. 2.
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BELKO
b.u.

CANNON
AUDIO KONNEKTORS
XLR

UIT VOORRAAD

o 3,4 en 5 kontakten

o 24 uur service
r zelfde prijzen

o QB€Íl min. order

speciale typen LNE en SC
uit voorraad.
EP in enkele weken.

BELKO is officieel voorraadhouder van CANNON
Wilt U meer weten, bel 04241 - 2480 ol 3214
Spoorakkerweg 1 Postbus 64 5070 AB Udenhout
Telex 52660
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TECHNOLOGY

Het zeer geavanceerde\ model RS-660 is een
woordgenerator èn tijdsimulator. met
microprocessor en software, zodat het
instrument via het toetsenbord en beeldscherm
in wisselwerking met gebruiker snel en
eenvoudig bediend kan worden.
Hij is in staat zowel serie als paralleldata
en komplexe tijdpuls kombinaties over 1 tot 16
kanalen met een snelheid van max. 20 MHz
te genereren.
Een geheugen van 16 K, uitbreidbaar tot 65 K,
staat ter beschikking voor inÍormatieopslag.

Wilt u meer informatie over al de mogeliirheden
van deze bijzondere digitale generator, neemt u
dan even kontakt op met onze afdeling
Test- & Meetapparatuur, wij zijn u graag
van dienst.

NIEUWE GENERATIE
DIGITALE GENERATOREN
o woordgenerator
o tijdsimulator. programmering via paneel
o interaktief beeldscherm
o vele mogelijkheden. GPIB en RS-232 interÍace

De ,,Grote" PG voedingen van Stoet
oZeer hoge spike rejection
o lsolatie 2500 VAC (4000 VAC special)
o.Hoge MTBF door weinig onderdelen (serieregeling)
o Lage straling
o Pin to pin compatible met andere merken
o Afmetingen 89 x67 x33 mm.

lr.H.Sloet's Rodio bY
Orionstraat 4,2516 AS Den Haag, Holland
Telefoon 070-839285

I ËdÈi,
öAdF
a0öIl
tt.tË
itct-a

I

a
r

a3
d

Èaat
fl

I

AIR-P/IRTS INT. BV
AVENUE
HUART-HAMOIR 1

BOX19
lO3OBRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255-24OOAG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O-29300

36 l98l - 4 R€

I/ ,,

ivDt

,.m
r.x,liiïïffiiq&,

tÍ
t$

§



Íahricagetechnieken

een klemverbinding nogal verschilt met de
kracht die nodig is voor het maken van een
draadgleufverbinding, bestaat er ook een
groot verschil tussen deze twee verbin-
dingstechnieken wat punt c. betreft. De
kracht om een enkele klemverbinding te
maken is ook voldoende om vijftig draden
gelijktijdig aan te sluiten door gebruikma-
king van de draadgleuftechniek. Met ande-
re woorden: simultaan aansluiten (Mass
termination).

Fig. 4.

Ontwerpen van een gleuf
Als een draad in een gleuf wordt gedrukt
zal de doorsnede van de draad ongeveer
worden zoals in fig. 4 is afgebeeld. In leng-
te- en in dwarsrichting heeft extrusie plaats-
gevonden. We kunnen de verhouding tus-
sen het contactoppervlak Ac en het draad-
oppervlak Aw berekenen met de formule:

g= 4txf(K)
Aw n.Dw

Dw staat hierin voor de draaddiameter en
ADw

K voor T*
f(K) kan worden benaderd met de formule:

3t2.\dK-K,+rD. ne
180 (l-K)

Het verloop van f(K) is afgebeeld in fig. 5.
Een goed ontwerp van een gleuf geeft een

& verhoudine die minimaal één is.
Ac

Van een bepaalde draadgleufverbinder kan
men de veerkarakteristiek, de blijvende
vervorming, de contactkracht en de inwen-
dige spanningen berekenen wanneer daar-
in een draad is aangesloten. Men kan de
kracht bepalen die nodig is om een zekere
vervorming van een draad te bereiken. De
veerkarakteristiek en de draadvervor-
mingskarakteristiek zijn afgebeeld in fig. 6.
Het gearceerde vlakje is het werkgebied
van de draad en de verbinder. De plaats
van dit gebied is zeer belangrijk. Het be-
paalt niet alleen de vervorming van de ver-
binder en de krachten maar ook de be-
trouwbaarheid op de lange duur. De ver-

[trx t]
3g

300

t00

.20

kÀPv

As. !!- ÍrrxtlAw tDw ' 't

/

Fig. 5.

binder moet voldoende veerkracht hebben
om de nadelige effecten t.g.v. kruip, re-
laxatie van de mechanische spanning en
temperatuurswisselingen het hoofd te bie-
den.

Verdringing van de isolatie
Eén factor is tot nu toe niet aangeroerd.
Voordat we de draad kunnen vervormen
moet de isolatie weg zijn. De methode is

betrekkelijk eenvoudig. Nadat de draad in
de inloop van de verbinder is gelegd en dan
verder gedrukt, wordt de isolatie ingesne-
den en eenvoudig weggedrukt. Een bijko-
mende factor echter is de kracht die op de
verbinder uitgeoefend worden (zie tig.7).
Deze is tijdens het indrukken het hoogste.
Wanneer we de verbinder zo sterk maken
dat de piekkracht gemakkelijk wordt over-
wonnen, dan zal dit in de meeste gevallen
resulteren in een stijve veerkarakteristiek
met een kleine uitwijking nadat de draad
op zijn plaats zit. Door kruip- en spannings-
relaxatie zal dan de contactkracht veel af-
nemen.

Er zijn twee methoden om te voorkomen
dat de verbinder veel uitwijkt door de piek-
kracht wanneer we de verbinder niet sterk
en stijf willen maken. Deze zijn in fig. 8 af-
gebeeld. De beste methode is om het plas-
tic huisje de verbinder te laten steunen tij-
dens het indrukken van de draad. Hierbij
wordt nog opgemerkt, dat er enige speling
tussen de verbinder en de plastic wandjes
moet zijn. Deze speling is noodzakelijk om
uitveringen van de verbinder toe te staan.
Doen we dit niet, dan komt de stabiliteit
van de verbinding op de lange duur in ge-
vaar. De tweede methode is het ondersteu-
nen van de zijkanten van de verbinder met
behulp van het bedradingsgereedschap.
Als het ontwerp goed is en de draad op de
juiste manier wordt aangesloten kan de
draadgleufverbinding in de meeste toepas-
singen, waar voorheen alleen klemverbin-
dingen voorkwamen, worden gebruikt.
Het aantal van goedgekeurde toepassingen
in de telecommunicatie-industrie, waar
vaak een levensduur wordt geëist van 40
jaar, en de toepassingen in de automobiel-
industrie bewijzen de waarde van de
draadgleuftechniek. De zwakste plek van
een verbinder met een enkele gleuf zit in de
mechanische verstoring van de contact-
plaatjes door beweging van de draad. Een
extra ondersteuning of inklemming van de
draad is een goede oplossing. Dit kan zowel
door een tweede draadgleuf aan de verbin-
der, als door een deel van het plastic huisje
worden gerealiseerd.

Soepele draad
Men heeft lang gedacht dat de draadgleuf-
techniek uitsluitend een betrouwbare ver-
binding opleverde met massief draad. Dit is
niet ten volle waar. Ervaringen gedurende
de laatste zes jaren hebben uitgewezen, dat
een draadgleufverbinding even goed voor
soepele draden kan worden gebruikt. Het
is echter duidelijk, dat soepele draden min-
der vrijheid aan de ontwerper van een
draadgleufverbinder laat. Ook zijn er be-
perkingen op het type draad (aantal kern-
tjes) en de materiaaldikte van de verbin-
der. De combinatie van de verbinder. het
type van de draad en het bedradingsgereed-
schap dient zó te zi1n, dat tijdens het in-
drukken de kerntjes zich slechts weinig
spreiden.
Een doorsnede van de verbinding zalhet
beeld van fig. 9 opleveren.

krochr ( N)
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HewlettPackard:
waut de b este resultaten tellen

Onze
maken een aanT

De Compu ter / Analy zer maakt
automatisch momentopna-
men van het lopende pro-
gÍ atnma, maakt v ergel i j ki nge n
met opgeslagen gegevens,
stopt dan met een test, herstart
een testprocedure of herpro-
g ramm eer t zichzelf voor h et
verzamelen van andere
gegevens.

Karakteriseringstoe-
passingen. Hierbij kunt u
onder meer aran dehand van

Kunaliteit,keuze
kan worden opgeslagen in de
computer, zodatu op het

storings- of uiwalfrequenties
een schema opstellen voor
service en onderhoud.

en seÍvice.

ftfrH"=Y*ï=JI

' Hewlett-Packard's uitvoering van cle
IEEE 4888-1975 norm.

a

Veel tijdrovend ontwik-
kelingswerk kuntu nu beter
overlaten aan een computer-
gestuurde Logic Analyzer van
Hewlett-Packard.

Steeds terugkerende
meti ngen worden gecontro-
leerd door de computer, ter-
wijl u uw hoofd en handen
vrii hebt voor ander,varak
interessanter werk.

Data reductie. De i ns truc-
tie-set van uw microprocessor

scheim van de

peld aan computers? Een kort
briefi e of telefoontje naar:
Hewlett-Packard Nederland BV.,
Van Heuven Goedhar tlaanl2l,
1181 KK Amstelveen, telefoon
O2O -47 2021, afdeling Instru-
menten, is voldoende voor
het verkrijgen van gedetail-
leerde informatie of een
demonstratie.

mnemonics of
Logic Analyzer
OP-codes kunt

zien. Dat maakt s nellere ana-
lyses mogelijk.

Archievering van de resul
taten is uiterst
neer u een HP
koppelt aan een printer of plot
ter met HP-IB' aanpassing.

Controleren van testresul-
taten. Dit gebeurt zonder dat u
et na r om hoeft te kif ken.

eenvoudig, wan-
Logic Analyzer

§7i1t u meer weten over de
veelzijdige mogelijkheden
van Logic Analyzers gekop-

Y:
a

a

Viif HP Logic Analyzers ziin
eenvoudig te koppelen via de
HP IB'. Deze vijf zijn de
HP 1602A, HP 1610A en
HP 16I08 Logic State Analy-
zers, de HP 1615A Logic Ana-
lyzer en de HP l64}ASerial
Data Analyzer.



Íabilcagetechnleken

Fis. 8.

Er wordt weleens aangenomen, dat het
contact tussen de kerntjes buiten het ver-
bindingsgebied zou bijdragen aan de kwali-
teit van de verbinding. Met testen hebben
we dit niet kunnen aantonen, het is daarom
verstandiger te zorgen, dat de combinatie
van verbinder, draad en gereedschap goed
is. Is een goede combinatie om een of ande-
re reden niet mogelijk, dan is een klemver-
binding te preferen.

Samenvatting van de voor- en nadelen van
de draadgleuftechniek
Voordelen:

1. Bij de draadgleuftechniek kunnen alle
parameters volledig worden beïnvloed.
De draaddeformatie en de contact-
kracht worden bepaald door de breedte

Fig, 9.

van de gleuf, een juiste gleufbreedte
kan dus worden gekozen. Berekend en
gemeten kunnen worden: de grootte
van het contactoppervlak, de mechani-
sche spanningen, de uitwijkingen en de
kracht nodig voor het indrukken van
een draad.

2. De draadgleufverbinding verlangt
geen voorbewerking van het draadein-
de.

3. Alle contacten (verbinders) zijn voor-
gemonteerd in een stekerhuisje.

Afb. 10. Miniatuurconnectoren volgens het
draadgleufprincipe.

Afb. 11. Een machine voor het maken van
draadgleufverbindingen met ongestripte draden.

;-*ï

4. Simultaan verbinden bespaart niet al-
leen heel veel op arbeidsloon maar ook
worden aansluitingen op verkeerde
plaatsen voorkomen.

5. Bedradingsgereedschap in grote ver-
scheidenheid is verkrijgbaar; van enkel-
voudig gereedschap en halfautomati-
sche machines voor verbindingen ma-
ken aan het één einde of aan beide
draadeinden tot aan volautomatische
machines toe.

Nadelen:
1. Er is maar een kleine kracht nodig

om een draad uit een gleuf te trekken.
Dit betekent, dat voorzorgsmaatrege-
len dienen te worden genomen om te
voorkomen dat een draad los gaat.

2. Het draaddiameterbereik van een be-
paalde gleufverbinder is veel kleiner
dan van een klemverbinder.

3. Het verbinden van soepele draden,
speciaal van zeer flexibele draden, ver-
eist een goede kennis van wat tijdens
het aansluiten gebeurt. Is die kennis
niet aanwezig dan kan de stabiliteit van
de verbinding op lange termijn in ge-
vaar komen.

Met andere woorden: de draadgleuftech-
niek, toegepast bij simultane verbindingen,
biedt de industrie aanzienlijke voordelen.
Vooropgesteld wordt hierbij, dat de ver-
binder, de draad en het gereedschap goed
op elkaar zijn afgestemd. Dit vereist een
goede kennis vón en veel ervaring mét die
verbindingstechniek. Hierbij is diepgaand
onderzoek en de hulp van computerpro-
gramma's onontbeerlijk.

NNI bereidt opleiding bedrijfsnormali-
satie voor

De bestuursadviescommissie Bedrijfsnormalisa-
tie (Cobeno) van het Nederlands Normalisatie-
instituut treft voorbereidingen om volgend jaar
voorjaar een opleiding bedrijfsnormalisatie te
kunnen bieden. Het doel van deze opleiding is
het verdiepen van de kennis van de normalisatie-
grondslagen en -methoden om in de praktijk al-
lerlei problemen met betrekking tot
(bedrijfs)normalisatie met succes te kunnen op-
lossen. De opleiding is bestemd voor degenen
die uitvoering en leiding geven aan normalisatie
bij bedrijven en instellingen, met name voor be-
drijfsnormalisatoren en chefs van afdelingen be-
drijfsnormalisatie.

De opleiding bestaat uit twee delen. Een deel is
bestemd voor bedrijfsnormalisatoren en beslaat
drie achtereen volgende dagen. Het andere deel
is bedoeld voor chefs van afdelingen bedrijfsnor-
malisatie en beslaat twee achtereen volgende da-
gen. De opleiding zal worden gehouden op een
nog nader te bepalen plaats in het land. De kos-
ten zullen Íesp. ca. f 1000,- en f 800,- per peÍ-
soon bedragen, inclusief verblijÍkosten.
Het normalisatie-instituut is geïnteresseerd in de
mate van belangstelling voor deze opleiding en in
de voorkeur voor specifieke onderwerpen.
Voor inlichtingen en aanmeldingen kan men zich
wenden tot het Cobenosecretariaat van het Ne-
derlands Normalisatie-instituut, postbus 5810,
2280 HV Rijswijk ZH, telefoon (070) 90 68 00,
toestel 222 (de heer W. Winter).
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Van 's werelds leidinggevende Íabrikant van grafische
kleurenterminals, introduceert Schreiner Electronics een uitgebreid
pakket van intelligente kleurenbeeldschermen en microcomputer
systemen.
Color Graphics bÍuikbaar voor grafieken, diagrammen, tekeningen,
Procesblindschema's enz. Resoluties van 160x192 oÍ 480x384 via de
standaard ASC ll set adresseerbaar.
I voorgrond en I achtergrondkleuren, 80 characters bij 48 lijnen.
13. 19 en 25 inch beeldschermen. Voor de microcompuler Systemen
is Extended Disk Basic standaard. Floppy Disk van 160 k byte-s
inch, 1180 k byte-8 inch oÍ Hard Disks van max. 26 M byte leverbaar

lntelligent System Corp. @

High Resolution microcomputer-
systeem type 8351 H.

Terminals en Systemen vOorzien van RS232 C interÍace (oÍ current
loop).
SoÍtware voor Wordprocessing. Fortían. Text Edilor. Macro
Assembler, al dan niet onder CPM. oÍ speciale pakketten voor
gebruik met onze Satt Electronlund. Progíammeerbare besturings-
systemen voor het dynamisch volgen van pÍoduktie processen.
Als de:e eigenschappen U aanspreken belt of schriiÍt U dan naar
Schreiner Electronics, en sluit U aan bii het snelgroeiend aantal
bedriiven die Color Graphacs gebruiken voor Zwarl Wit prilzen

Color Communicates Better.

Van Terminal tot CPIM microcomputer systemen

-
,EJtr

-r,At Schreiner Electronics aÍd. van Handetsmaatschappij schreiner & co. BV.

- 

Rijsenburgerweg 27,2685 EA Poeldijk (zH ) Tel. 01 749-47640 Telex 34522.
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meettechniek

dr. ing. K. Bethe, dr. ing. D. Meyer-Ebrecht

Sensoren Yoor de
consumentenelektronica

Het eerste deel van dit artikel bevatte een algemene inleiding over het
onderwerp sensoren en begon met een gedetailleerde beschrijving van enkele
typen. Deze beschrijving wordt hier voltooid en aan het slot wordt een
paragraaf gewijd aan de koppeling tussen sensoren en digitale computers.

Afb. 7. Capacitieve vochtsensoren uit speciale
organbche folie.

de (capaciteitsvariatie)

- LiCl (variatie van de geleidbaarheid)

- dauwpunt-hygrometer met gekoelde
spiegel.

Alternatieven:
- dunne filmvarianten van de ALOrsen-

Afb. 8. Gassensoren uit polykristallijne halfge-
leider oxyde pareltjes met externe verwarming
voor detectie van brandbare gassen.

sor, waarbij de neerslagen (dichte) laag
van ALO:door ionenbeschieting nader-
hand de eigenschap krijgt, dat ze water-
moleculen kan opnemen (deze techniek
is niet beperkt tot aluminiumoxyde)

- keramisch RuOz

- organische folies met opgedampte (po-
reuze) Au-elektroden (ca. 8 mm).
Meeteffect: capaciteitsvariatie rond
207o bij een vochtigheidsverandering
van 0...95Vo (fig. 8).

Waterhardheid
Probleem: de ,,hardheid" van water (ge-
meten in'DIN) heeft uitsluitend betrek-
king op het gehalte aan aardalkali-ionen
(Ca en Mg). Anderzijds wordt de elektri-
sche geleidbaarheid in belangrijke mate
medebepaald door natriumzouten en opge-
lost COz. Daarom zijn eenvoudige geleid-
baarheidssonden door een meetfout van
maximaal 80Va nagenoeg onbruikbaar.

Er zijn op dit moment alleen industriële
sensoren bekend die werken met ionen-se-
lectieve elektroden (Ag/AgCl) met voorge-
schakelde ionenwisselaars (potentiometri-
sche methode).

2

Temperatuur
Al geruime tijd worden talrijke goede en
goedkope temperatuurmeetomvormers ge-
bruikt: NTC, PTC thermo-elementen, me-
tallische weerstandthermometers (afb. 5).
Voor de beide eerstgenoemde sensoren
worden keramische materialen gebruikt
die vanwege hun fabricage aanzienlijke
strooiingen vertonen in de materiaaleigen-
schappen. Thermo-elementen en weer-
standthermometers worden behalve in de
conventionele draadvorm ook in dunne
filmtechnologie vervaardigd.

Twee alternatieve mogelijkheden zijn de
Iaatste tijd (weer) opgedoken:

- doorlaatspanning van een PN-overgang
bij constante stroom

- weerstandthermometer op basis van
(met neutronen) gedoteerd silicium.

Deze beide oplossingen hebben gemeen-
schappelijk dat de sensor en de omringende
elektronica in dezelfde technologie op één
enkele silicium-chip kunnen worden onder-
gebracht. Verder is in beide gevallen een
nauwe fabricagetolerantie haalbaar (min-
der dan 1 K). Daartoe is in het eerste geval
slechts een nauwkeurige handhaving van

Afb. 5. NTC-temperatuurvoelers voor huishou-
delijke apparatuur.

Afb. 6. Experimentele,,spreading resislance"
structuren op een germanium schijf (zijden van
de afzonderlijke elementen I mm).

het doteringsprofiel noodzakelijk. In te-
genstelling hiermee vraagt het tweede al-
ternatief zowel om een nauwkeurige hand-
having van de dotering van het silicium als
ook om een nauwkeurige reproduktie van
de geometrie van het elektrische stromings-
veld. In het geval van ,,spreading resistance
sensor" (afb. 6) wordt dit tweede probleem
uitsluitend gereduceerd tot het handhaven
van de elektrodegeometrie (via fotolitho-
grafie). Moeilijkheden ontstaan hier echter
door de noodzakelijke nauwe plaatselijke
doteringstolerantie (,,growth striations"!).
Voordelen biedt echter de toepassing van
het door neutronenbeschieting tot opne-
mer gedoteerde materiaal.

Meeteffect: PT: + O,4VolK
Ni: + O,TVolK
NTC: - 4 VolK
PTC: +20 TolK
Ua: - 0,4VolK
SRS: + 0.8/K

Vochtigheid
Voor het meten van de vochtigheidsgraad
zijn drie principes technisch ingevoerd:
- poreus AlzO:volgens een eloxaalmetho-

I
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WrnoNrc B.v.
-!fut

WITRONIC TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5
Postbus 35
9560 AA TER APEL - HoIIANd
TeleÍoon 05995 - 1941

FABRIEK
VOOR
TRANSFOR!VATOREN

Wij bieden voor AL UW TRAFOPROBLEMEN
een oplossing:
* seriegrootte vanaf enkele stuks,
* levertijd in overleg met U (vanaf enkele

dagen),
* kwaliteit: wij keuren volgens Uw voorschriften

en/of volgens erkende officiële normen.

* ULTRA SHIELDED TRANSFORMERS * print-
trafo's * voedingstraÍo's * spoelen en traÍo's
ingegoten in epoxy- of polyurethaanhars
* audiotrafo's * C-kerntrafo's * convertertraÍo's
* ringkerntrafo's * etc. *

De DC/DC converters van KRP zijn
compact van opbouw, geschikt voor
Euro-rekmontage en uitgevoerd met
een enkele of dubbele uitgangs-
spanning. Deze converters zijn ook
leverbaar als netspanningsvoeding.

o lngangsspanning: 10-280VDC in
6 u itvoeringe n, 1 85-242Y AC,
47-440H2.

o Uitgangsspanning: 4-120VDC in
6 uitvoeringen, +1 1-18VDC,
122-30VDC. Alle uitgangsspan-
ningen zijn instelbaar.

o Vermogens: tot 300watt.

KRP, DC/DC converters.
Hoog vermogen - eurokoort ofm.

o Line/load regulatie: O,1Yo lO,2o/o .

o Rimpel en ruis:<0,5%!30mVpp.
o lnput/output isolatie: VDE 0411
r Strooiveld: VDE 0875 niveau N.
o Uitgangen zijn kortsluitvast en

beveiligd tegen overbelasting.
o Rendement:55-80%.

Wilt u meer inlichtingen of docu-
mentatie draai 01620-51400 of
schrijf naar :

trHmR$nE E[EÍrRonlts h.u.
Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01 620 - 51400+, Telex 54598.

A
fi83n8

NNIERSTRASZ NV
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN
teleÍoon 02159- 47724 telex 73385

-Doeerdal

de elektronica

Produktie-
middelen
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Weller WTCP
soldeerstation vol gens
het magnastat-
principe, dus altijd de
juiste temperatuur.
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meetlechniek

Troebelheid van water
Er zijn voor het meten van deze grootheid
geen gangbare in de handel verkrijgbare
sensoren bekend. Bij een automatisch was-
proces kan het spoelen worden beëindigd
wanneer de troebelheid van het afuoerwa-
ter voldoende is verminderd. Deze klaar-
blijkelijk optische meetgrootheid kan ta-
melijk probleemloos worden bepaald door
een LED/fotodetector-combinatie. Voor-
deel daarbij is dat ook verstrooid licht
wordt gedetecteerd.

Gasdetectoren
Voor analysedoeleinden en voor industrië-
le toepassingen staan momenteel IR-spec-
traalfotometers, massaspectrometers of
gas chromatografen als omvangrijke uni-
versele apparaten voor kwalitatieve en
kwantitatieve meting van willekeurige gas-
sen ter beschikking. Voor goedkope massa-
toepassingen komen daarentegen alleen op
een bepaald gas toegespitste speciale sen-
soren in aanmerking. Aangeboden wor-
den:

a) Brandbare gassen: katalytische ver-
branding aan een verwarmde Pt-draad
(temperatuurverhoging als meetsig-
naal);,,Tagushi-sensor" (halfgeleidend
keramisch SnOr, verwarmd tot 350'C,
afb. 8).

b) Partiële zuurstofdruk: onder de aan-
duiding,,Lambdasonde" worden meet-
cellen met vast ZrOr-elektrolyt bij on-
geveer 800 "C in de uitlaat van een auto
toegepast.

Alternatieven:

a) Dunne film-versies van de Tagushi-

sensor op basis van WOr, SnOr, InzOr,
ZnO;

- Sensoren volgens het FET-principe: aan
de gate van een MOSFET zorgen de te
detecteren (te absorberen) gasmolecu-
len voor een verandering van het uit-
gangsvermogen (verschuiving van de
drempelspanning). Waterstof bijvoor-
beeld kan door een palladium-gate-me-
tallisering indiffunderen. Voor andere
gassen gevoelige,,IS-FET's" gebruiken
een voor ionen selectieve (organische)
deklaag boven een poreuze metaalgate;

- organische halfgeleiders, bijvoorbeeld
B-carotin, tonen een extreme gevoelig-
heid voor diverse gassen.

b) Nieuwe proefcellen voor controle van
verbrandingsgassen van auto's maken
gebruik van dunne film versies van de
ZrO2-sonde of TiOr.

Het algemene probleem van al deze een-
voudige gasdetectoren is een voldoende se-
lectiviteit voor het te detecteren brandbare
of giftige gas ten opzichte van de rest van de
aanwezlge gassen.

Rooklvuur
De hierboven genoemde gasdetectoren
kunnen in het bijzonder gevoelig worden
gemaakt voor het opsporen van voor ver-
branding geschikte gassen zoals COr.
Alternatieven zijn bijv:

- moderne dunne film versies van de ,,Ta-
gushi" sensor

- optische systemen voor rookdetectie,
bij voorkeur in een 90"-terugstrooicon-
figuratie

- pyro-elektrische detectoren voor lang-
golvig infrarood.

Alle chemische sensoren (9...i1in tabel 4,
zie RE 81/2) hebben gemeenschappelijk
een begrensde levensduur: wanneer ze ge-
dwongen in direct contact met het meetme-
dium staan dan worden ze vroeg of laat
door verontreiniging onbruikbaar. Bij af-
zonderlijke sensortypen treedt er boven-
dien een ,,vergiftiging" op, bijvoorbeeld
bij kathalytische gasdetectoren door zwa-
vel- of chloorhoudende verbindingen.

Bewegingsdetectoren
Voor beveiliging van gebouwen en ruimten
tegen inbraak staan naast optische syste-
men ook dopplersystemen ter beschikking
op basis van ultra-geluidgolven of micro-
golven. Deze toepassing kent op zich geen
sensorprobleem. De prijs hiervan wordt
eerder bepaald door de signaalverwerking.

Bestaan er moderne alternatieven?
In de gehanteerde lijst ,,oplossingsmetho-
den" zijn voor de mechanische grootheden
(1...7 in tabel4, zie RE 8ll2) - die meer
dan 50Vo van de totale sensormarkt zullen
gaan beheersen - alleen tamelijk conven-
tionele principes als praktisch toepasbaar
aangegeven. Men mist in dit rijtje waar-
schijnlijk het ,,moderne inzicht". De laat-
ste jaren werden onder andere de volgende
meetmethoden voorgesteld:

meetgrootheid

a) looptijdelementen voor oppervlakte-
golven (,,SAW")

b) kwartsresonatoren
c) glasvezelrekstrookjes
d) tunneldioden
e) piëzodiode/- transistor in bipolaire of

MOS-techniek
f) magneto-elastisch effect in ferrieten
g) speciale halfgeleidermaterialen met

een gedegeneerde bandstructuur (Ge/
Si; GaSb)

Voordelen van de afzonderlijke methoden:

T, F,
a,p

F, o,
p

Fig. 9. Koppeling van een sensor aan een digï
taal systeem: a) klassieke methode, b) ,,digila-
le" sensor, c) sensor met frequentie-uitgang
door middel van een Vlf-omzetter of met een
speciaal aan de sensor aangepaste omzetter.
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a)

b)

c)

d) en e)

0

c)

Nadelen
a)

b)

c)

het potentiële sterke punt van
sensoren op basis van LiNbOr
of kwarts-SAW-filters (+ oscil-
Iator) ligt bij zeer nauwkeurige
metingen; het meetsignaal
treedt op als een gemakkelijk
meetbare frequentie
zeer eenvoudige sensor; meet-
signaal : oscillatorfrequentie
Mogelijke speciale toepassing
voor extreme temperaturen:
potentiaalscheiding en integra-
tie over grote meetafstanden
zeer hoog uitgangssignaal; mi-
niatuursensor
hoog uitgangsvermogen; ro-
buuste sensor
hoge drukgevoeligheid; zeer
eenvoudige sensor, in dunne
film techniek te vervaardigen

omvangrijke en deels nieuwe
technologie; omvangrijke HF-
elektronica noodzakelijk; over-
dracht van de te meten groot-
heid vormt nog een probleem
nog geen oplossing voor het
inkapselen en overdragen van
de te meten grootheid
nieuwe technologie; zeer
nauwkeurige montage en afre-
geling; overdracht van de meet-
grootheid nog problematisch
niet-lineariteit; temperatuur-
effecten; overdracht van de
meetgrootheid een probleem
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Opweg 90b, 2871 NG Schoonhoven,
Tel.: 01823 -28C0/2424, Telex 20795 Klijn nt.

Frontplaten - Tekstplaten e.d.
GEANODISEERD EN KRASBESTENDIG

Een stuks en meer * Levering binnen 10 dagen mogelijk

EII
Irostveelgeld

nogmeer.
Dus a-ls uvoorprototfpes enkelzijdtg of dubbelz4dig
doorgemetaliseerde prints nodig hebt: bel Protopnnt.
Want Protopnnt maald ze, exact volgens specificatie
van de opdrachtgever, Van een tot meerdere stuks.
Protoprint maalrt ze snel.
5 tot 8 werkdagen na opdracht hebt u uw bestellrng in
huis. Dat is een leverbjd die een stakl<e plauring
haalbaar maakt. En waar u altijd van op aan kunt.

Proloprint

W
Polychromalbv

REDUCEER UW
NETVOEDING IN
GEWICHT EN VOLUME
BIJ GELIJKBLIJVEND
VERMOGEN
MET RINGKERN.
TRANSFORMATOREN
VAN T|R|LEC bx.
NIJMEGEN

I

+ meer dan 75 typen uit voorraad leverbaar.

Ons programma omvaq
- standaard ringkerntransformatoren van 15 VA Vm

s00 VA : UIT VOORRAAD :
- klantenspecificaties - monsters binnen 4 weken.

- open uitvoering met montagemateriaal.
- ingegoten - ronde - uitvoering in

ku nststofbehuizing.
- veiligheidstransformatoren - 4 kV

isolatiespannin9/4000 Mohm.
- veiligheids - regeltransformatoren ím 3 A.

- ringkern - filter smoorspoelen voor 20 KHz-
voedingen : UIT VOORRAAD =

- transducktoren op klantenspecificatie
- ringkernspoelen voor 20 KHz-voedingen

- BEL 080 - 44 56 60.
voor nadere inlichtingen en documentatie.

ffilARlLECbN,
NL - 6534 AJ NIJMEGEN . P.O. BOX 6693
Telefoon O8O - 44 56 60 / Telex 48653-valec-nl.
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meettechniel«

0 niet-lineairiteit; temperatuur-
effecten; materiaalstrooiing;
overdracht van de meetgroot-
heid een probleem

g) alleen geschikt voor hoge
drukken; niet-lineairiteit; tem-
peratuureffecten.

Discussie:
a, b, c) De voordelen van meettechnische
aard worden bij in massa vervaardigde sen-
soren niet benut. Het directe frequentie-
verloop vormt geen belangrijk argument
meer, omdat elk sensoruitgangssignaal te-
genwoordig goedkoop door de elektronica
in de gewenste signaalvorm kan worden
herleid. De benodigde speciale technolo-
gieën zijn duur in vergelijking met de con-
ventionele alternatieven die zijn genoemd
in het voorgaande.

d...g) Niet-lineairiteit en temperatuuref-
fecten vragen om extra compensatie of om
een aanzienlijke berekeningscapaciteit in
een centrale microcomputer.
Het algemene probleem van een betrouw-
bare kracht- of uitzettingsoverbrenging op
het sensorelement is met uitzondering van
g) nauwelijks oplosbaar onder de thans gel-
dende verzwaarde milieu-eisen, in het bij-
zonder bij hoge versnelling en bij extreem
snelle temperatuurveranderingen.

Koppeling tussen sensor en digitaal systeem
De in het voorafgaande ten tonele gevoer-
de sensoren zijn uitsluitend gericht op het
meettechnisch te beheersen proces. Omdat
deze processen als technisch realiseerbare
produkten al aanwezig zijn (automobiel,
huishoudelijk apparaat), konden met be-
trekking tot de daarvoor gebruikte transdu-
centen tamelijk concrete oplossingsmetho-
den worden aangegeven. Heel anders ligt
de situatie bij de omringende elektronica.
Met betrekking tot de te gebruiken sys-
teemconfiguraties en signaalvormen heerst
op dit moment geen uniforme mening bij
de fabrikanten en gebruikers, bijvoorbeeld
in de automobielindustrie. Daarom wordt
hier slechts een algemene weergave van de
alternatieven gegeven; alleen op het gebied
van de rekstrookjes-meetopnemers kan
een concreet realisatievoorstel worden ge-
geven.
Meten betekent altijd ook het verwerken
van de door de sensoren afgegeven elektri-
sche signirlen, te beginnen met de voorver-
werking voor de transmissie tot aan de
complexe schakelingen om indicatieve uit-
gangsgrootheden te verkrijgen. Met de
aansluiting van sensoren aan een computer
en met het implementeren van computers
in het meetcircuit zelf worden deze signaal-
verwerkingsprocessen in toenemende mate
beïnvloed door de computer, in het bijzon-
der door de microcomputer. Een moderne

kreet zegt dan ook: het meetsysteem wordt
,,intelligenter". Als voorbeeld hiervan le-
veren complexe optische en akoestische
sensoren niet meer alleen afzonderlijke lo-
kale meetwaarden, maar een gehele reeks
van primaire informatie waaruit de gewens-
te meetgrootheid, bijvoorbeeld de positie
van een object, pas na complexe patroon-
herkenningsprocessen kan worden geëx-
traheerd. Microcomputers of speciale reke-
nelementen zoals real time correlatoren
moeten daartoe nauw met de sensor sa-
menwerken, bijvoorbeeld in een CCD-ma-
trix. Het uitrusten van een meetsysteem
met ,,computerintelligentie" is ook nood-
zakelijk wanneer sterk gestoorde meetsig-
nalen moeten worden gereconstrueerd of
niet direct meetbare grootheden uit afgelei-
de meetwaarden moeten worden bepaald.
Regeltechniek en systeemtheorie stellen
tegenwoordig zeer goede algoritmen ter
beschikking, die bijvoorbeeld berusten op
een uitgebreide kennis van procesmodel-
len.

De eerste stap in de richting van een ,,intel-
ligente" sensor is echter de ,,integratie"
met een brok voorverwerkingselektronica,
waarmee storingsvrije signalen worden ge-
leverd die door een computer kunnen wor-
den verwerkt. Deze stap vormt een belang-
rijke voorwaarde om voor de microcompu-
ter een groot aantal nieuwe automatise-
ringsfuncties zowel op traditioneel indus-
triëel terrein als binnen de consumenten-
markt (wasmachines, auto's, en dergelijke)
te ontsluiten. Daarom wordt er in dit
hoofdstuk ingegaan op de speciale proble-
men van de koppeling tussen de analoge
sensor en het digitale systeem en wordt er
het een en ander gezegd over de algemene
trends, maar ook over onconventionele op-
lossingsmogelijkheden.

De klassieke.wijze om analoge sensoren te
koppelen aan digitale systemen heeft zich,
toen de procescomputers werden inge-
voerd, nauwelijks veranderd: een van de
in-/uitvoerkanalen van de computer werd
uitgevoerd met een universele AlD-omzet-
ter, een voorversterker en een filter (fig.
9a). Op gebruikelijke wijze werd aan de in-
gang daarvan een multiplexer geplaatst om
dit op zich tamelijk omvangrijke analoge
invoerkanaal meervoudig te kunnen ge-
bruiken. Voor toepassingen met niet zo ho-
ge nauwkeurigheidseisen staan de afzon-
derlijke componenten intussen geïnte-
greerd ter beschikking: A"/D-omzetters tot
10 bit, gedeeltelijk met een speciale aan-
sluitconfiguratie, direct compatibel met mi-
crocomputers. Er zijn zelfs al gevallen
waarin de A/D-omzetter direct in de micro-
computer is geïntegreerd (de 8-bit A/D-
omzetter in de 8022). Daarnaast kennen we
inmiddels geïntegreerde multiplexers en
programmeerbare voorversterkers (bijv.
de,,instrumentatieversterker" AD 521).

Ondanks een groot aantal verbeteringen en
vereenvoudigingen blijven analoge invoer-
kanalen een bottleneck. Afgaande op de

kosten van de microcomputer zelf is een re-
latief hoge extra investering nodig die bij-
zonder zwaar meetelt, wanneer telkens
slechts weinig meetgrootheden - en in ex-
treme gevallen slechts een enkele meet-
grootheid - door een microcomputer moe-
ten worden verwerkt. Dat geldt zowel voor
gedecentraliseerde procesinstrumentatie-
systemen als voor het geval dat de micro-
computer voor kleine afzonderlijke auto-
matiseringsproblemen, bijvoorbeeld in
huishoudelijke apparaten, wordt toege-
past. De moeilijkheid van overdracht van
analoge sensoruitgangssignalen blijft ech-
ter bestaan.

Een oplossing, in het bijzonder voor de
transmissieproblemen, wordt sinds gerui-
me tijd gezien in de ,,digitale" sensor. Sen-
sor, voorversterker en A/D-omzetter ver-
smelten in dat geval tot een enkele compo-
nent. Daarbij komen dan nog, omdat digi-
tale signalen niet persé storingsongevoeli-
ger en transmissievriendelijker zijn, co-
deerschakelingen voor het genereren van
storingsbeveiligde codes en modulatiescha-
kelingen zoals parallel/serie-omvormers en
vermogensdrivers (fig. 9b). De reden waar-
om digitale sensoren tot nu toe geen prakti-
sche betekenis hebben gekregen ligt zeker
niet alleen aan de aanzienlijke investering
in schakeltechnisch materiaal, maar ook in
het bijzonder aan de ,,elektronica-vijandi-
ge" voorwaarden die heersen op de meet-
plaats, waaraan gevoelige elementen zoals
A/D-omzetters moeten worden blootge-
steld. Een extreem voorbeeld van dergelij-
ke voorwaarden is te vinden onder de mo-
torkap van een auto waar bedrijfstempera-
turen heersen van -40o. . . + 130 "C, versnel-
lingen optreden tot 60 g en in het algemeen
een zeeÍ agressieve atmosfeer heerst.

Configuraties die ervan uitgaan dat in grote
industriële installaties databussen (bijvoor-
beeld glasvezelkabels) van meetpunt naar
meetpunt worden geleid, zullen de ontwik-
keling van de ,,digitale" sensor zeker op-
nieuw stimuleren. Op korte termijn bestaat
er in de consumentensector echter behoef-
te aan eenvoudige - dat wil zeggen goed-
kope en betrouwbare - sensoren, omdat
die tenminste een probleemloze transmis-
sie van het meetsignaal ook onder extreme
storingsomstandigheden garanderen. Als
extreem voorbeeld wordt weer gewezen op
de automotor. Zowel op de stroomtoevoer-
leidingen als op leidingen die samen met de
meetdraden in een kabelboom lopen, zijn
spanningspieken tot 150 V gemeten. Van-
wege de kosten en het gewicht wordt waar
dat maar enigszins mogelijk is slechts een
enkele niet afgeschermde leiding per meet-
punt en een zeer eenvoudige verbindings-
techniek (kabelschoentjes) toegepast.
Zonder elektronica kunnen in het bijzon-
der sensoren op basis van de bovenbeschre-
ven technologieën niet aan deze eisen vol-
doen, zodat de vraag opduikt hoeveel elek-
tronica er minimaal bij elke meetplaats
noodzakelijk is.
Een in dit opzicht voordelig alternatief
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die u van Micro Power Systems bij ons
besteld is van begin tot eind (kontrole) door
deze fabriek gemaakt.
De enige echte alternatieve bron voor
PRECISION MONOLITHICS.
En als u de specificaties wilt vergelijken, dan
kunt u ze gewoon dicht laten.
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o euro-kabeldelen, rechte of
haakse uitvoering.

o snoeren met aangespoten
kabeldeel.

o euro-chassisdelen, diverse
uitvoeringen, bijbehorende
gatenpons leverbaar.

o euro-chassisdelen met 1 of
met 2 zekeringhouders.

VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA B.V.

postadres: pb 5005
2600 GA Delft
showroom en balie:
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telefoon: (015) 569216
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lneettechnielr

voor de sensor met digitaal gecodeerd uit-
gangssignaal krijgt dan ook steeds meer be-
tekenis: op de meetplaats wordt de meet-
grootheid allereerst omgezet in een perio-
diek signaal waarvan de pulsfrequentie, de
pulsduur of de duty-cycle een indicatie
vormt voor de waarde (die in principe ana-
loog en nog niet gekwantificeerd is!) (fig.
9c). We kunnen dit beschouwen als de eer-
ste helft van een A/D-omzetter. Drie voor-
delen vallen direct op: weinig materiaal op
de meetplaats zelf, storings-ongevoelige
overdracht en directe verdere verwerking
van het sensorsignaal door de computer.
Bij de vaak bediscussieerde techniek van
een ,,frequentie-analoge overdracht" is op
de meetplaats alleen een V/f-omzetter no-
dig. Dergelijke omvormers worden al vol-
ledig geïntegreerd en goedkoop aangebo-
den. Precisieschakelingen in hybride tech-
niek bereiken een nauwkeurigheid die kan
concurreren met een 16 bit A/D-omzetter.

Op de ontvangplaats bevindt zich de twee-
de helft van de A/D-omzetter: daarin wordt

Fig. 10. Harmonische oscillator, waarvan de

frequentie door verstemming van een rek-
strookjesmeetbrug wordt gestuurd. De wijzer-
diagrammen voor de gevallen A RIR : 0 (a),
A R/R < 0 b) en LIR > 0 c) verklaren hoe
door verstemming van de meetbrug de resulte-
rende fase van het hoogdoorlatend netwerk
wordt beïnvloed.

de op de meetplaats opgewekte frequentie
omgevormd in een digitale waarde. In de
eenvoudigste vorm is dit een pulsteller met
een nauwkeurige poorttijd. Geïntegreerde
tellercomponenten staan al lang ter be-
schikking. Elegant en ook minder omvang-
rijk is de overdracht van deze functie naar
de daarop volgende microcomputer. Het
meetsignaal kan via geschikte koppeling-
schakelingen (opto koppelingen, stoorfil-
ters) worden aangeboden aan een I/O-
poort of aan de interruptingang van de mi-
crocomputer. Microcomputers met spe-
ciaal daarvoor uitgevoerde ingangen liggen
trouwens binnen het bereik.
De microcomputer lost ook het probleem
op dat voor een nauwkeurige frequentietel-
ling een lang meetinterval nodig zou zijn
(bijvoorbeeld 1 s om 1 kHz met een nauw-
keurigheid van0,1Vo te meten). Erzijn aan
de softwarezijde al talrijke algoritmen ge-
realiseerd die een met deze functie over-
eenstemmend optimaal compromis bieden
tussen de filterkarakteristiek en het kwanti-
ficeringseffect. Met methoden die ook uit
de techniek van de digitale differential ana-
lyzers zijn overgenomen, wordt een conti-
nue weergave van de frequentiewaarde be-
reikt die de momentane frequentie van de
omvormer op de meetplaats volgt met een
laagdoorlatend gedrag en met instelbare
tijdconstante (analoog aan de gebruikelij-
ke voor de A"/D-omzetters geplaatste laag-
doorlaatfilters).
Het integrale karakter van de frequentie-
meting vormt een eerste stap naar onder-
drukking van storende signalen. Daarnaast
kunnen met weinig moeite zeer effectieve
niet-lineaire filters worden opgebouwd die
onder andere gebruik maken van de tijde-

lijke symmetrie van het nuttige signaal (bij-
voorbeeld voor het onderdrukken van
naaldpulsen). Verder kunnen door middel
van software controles worden uitgevoerd
die uitgaan van een zekere voor-kennis van
de dynamiek van de meetgrootheid.
Een stap naar een verdere vereenvoudiging
van de elektronica op de meetplaats zelf is
het schakeltechnisch integreren van om-
vormer en sensor: de sensor wordt als fre-
quentiebepalend element gecombineerd
met een speciaal op de eigenschappen van
de sensor afgestemde oscillatorschakeling.
Omdat een dergelijke specialisatie steunt
op een kostbare ontwikkeling is deze weg
nog maar zelden ingeslagen. Er zijn bij-
voorbeeld onder andere zeer nauwkeurige
rekstrookjesomvormers bekend voor elek-
tromechanische weeginstallaties voor ijk-
doeleinden en componenten voor contact-
loze meetwaarde-overdracht van roterende
assen. Worden bepaalde sensoren echter in
grotere aantallen vervaardigd dan zal ook
de ontwikkeling van speciale optimaal aan-
gepaste geïntegreerde omvormerschake-
lingen interessant worden. Dat daarbij ook
niet-conventionele wegen open staan zal
aan de hand van een voorbeeld van een
meetomvormer voor rekstrookjessensoren
worden aangetoond.

In vergelijking met relaxatie-oscillatoren -
zaagland generatoren die werken op basis
van V/f-omzetters - kan bij harmonische
oscillatoren (sinusoscillatoren) een grote
frequentienauwkeurigheid met eenvoudige
middelen worden bereikt. Dat komt omdat
de frequentie in zo'n geval door slechts en-
kele passieve bouwstenen wordt bepaald.
Juist deze omstandigheid echter bemoei-
lijkt de sturing van de frequentie. Een on-
conventionele harmonische oscillator
waarvan de frequentie wordt bepaald door
een weerstandsbrug (bijvoorbeeld een rek-
strookjesbrug) is getoond in fig. 10. Basis-
elementen van de oscillatorkring zijn een
hoogdoorlaatfilter en een fasedraaier. De
generatorfrequentie stelt zich zodanig in
dat de fasedraaiing in beide netwerken el-
kaar tot 180'aanvullen, zoals het wijzerdia-
gram a) toont. Terwille van de eenvoud zijn
de wijzerdiagrammen van beide netwerken
in elkaar getekend. Voor de sturing van de
frequentie wordt nu de uitgangsspanning
van het hoogdoorlaatfilter opgeteld bij een
door de sensorbrug varieerbaar gedeelte
van zijn ingangsspanning. De wijzerdia-
grammen b) en c) tonen de sturende wer-
king bij een positief respectievelijk negatief
aandeel.
Twee eigenschappen kenmerken deze os-
cillator. Ze levert bij geschikte dimensione-
ring al bij een kleine brugverstemming
(10 3) een grote frequentievariatie (onge-
veer l:2) bij een slechts zeer geringe syste-
matische lineairiteitsafwijking ( t 0,3Vo fig.
l1). Bij variatie van de frequentie blijft bo-
vendien de amplitudevoorwaarde in de os-
cillatorkring constant (de wijzer LJo en lJn*
vormen steeds een gelijkbenige driehoek
met de straal als zijdelengte), zodat de os-
cillatoramplitude met minimale middelen
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Foprintplaten met negatieve laag

ontwikkeling in het niet brandbare,
milieuvriendelilke 1 bad-systeem,
Secusolve.

Foprintplaten met positieve laag

ontwikkeling in waterige alkalische
oplossingen
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technowa & voedingen

Gestabiliseerde voedingen. 19" Lab uitvoeringen
digitaal of analoog uitleesbaar, uP voedingen,
ELrrokaartuitvoeringen, dc-ac omvormers, Acculaders.

Kenmerken: o Kortsluitvast . Zeer geringe rimpel
o Hoge Spanningsstabiliteit o Geringe dissipatie.
o Gróot Vermogensreserve o Elektronisch Beveiligd.
Wij kunnen u nog meervertellen!Vraag naar toestel 4.
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weerstandsnetwerken
in SIL en DIL

FOT,Rhtd

SIL in "low profile", slechts 4,85 mm hoog,
standaard 6, 8 en 10 pins

. 5,7 oÍ 9 resistors f common

. 3, 4 oÍ 5 isolated resistors

. 12 resistors, dual terminator

DIL uitvoering 4,45 mm hoog,

standaard 14 en 16 pins

. 13 of 15 resistors * common

. 7 oÍ I isolated resistors

. 24 oÍ 28 resistors, dual terminator

De gepatenteerde "krimpjoint" constructie garandeert

een betere verbinding en grotere betrouwbaarheid.
100 o/o Elektrisch getest.

bovendien: scherpe prijzen en
Ievering uit voorraad!

VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85

2273Co VOORBURG - TEL.070-87't400
voor België: BoURNS (BELGIUM) N.V.

lnl. RogleÍcentrum - 1000 BRUSSEL - Tel. (02) 2182005/2195934
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meettechniek

stationair kan worden gehouden.
Deze omvormer is aanvankelijk gereali-
seerd met een OpAmp van het type 741. Bij
toepassing van een IC, waarop bijvoor-
beeld op één chip vier versterkers van dit
type zijn gecombineerd, is slechts een en-
kele chip met een paar uitwendige passieve
componenten nodig, waarmee de integra-
tiemogelijkheid van deze omvormer in een
standaardproces is gedemonstreerd. Fig.
11 toont gemeten karakteristieken. De sys-
tematische niet-lineariteit kon door een
analytische berekening of door een correc-
tietabel in een microcomputer worden ge-
compenseerd wanneer fouten beneden
0,5Vo worden geèist. Onafhankelijk van
het omvormerprincipe komt er een behoef-
te aan integratie van het sensorelement in
de omvormer. Bij de kreet ,,integratie"
denkt men direct aan de combinatie van
sensorelement en omringende elektronica
op één enkele halfgeleiderchip (,,monoli-
thische integratie"). Deze extreme vorm
van integratie is bij voorbaat al uitgesloten
in al die gevallen, waarin er geen sprake is
van een meeteffect op halfgeleiderbasis.

Ook in die gevallen, waarin de compatibili-
teit in principe gewaarborgd is (bijvoor-
beeld halfgeleider-rekstrookjes, PN-tem-
peratuursensor) kan het mogelijk zijn om
compromissen te moeten sluiten die nau-
welijks door de resulterende reductie in de
fabricagekosten zijn te rechtvaardigen.
Over het algemeen zijn met gescheiden
technologieën voor sensor en elektronica
zeer goede oplossingen mogelijk. Bijvoor-
beeld halfgeleiders in dunne film technolo-

Fig. 1 1. Theoretische omvormkarakteristiek
van een rekstrookjelfrequentie-omzetter volgens

fi7. 10 (getrokken kromme) en gemeten afwij-
kingen fl f , a =r( meetp unte n ).

gie voor de rekstrookjessensor naast een
IC. Een interessante combinatie ontstaat
wanneer op een dunne film druksensor be-
halve de rekstrookjeselementen zeer sta-
biele weerstanden en condensatoren voor
de omzetter zonder extra fabricagestappen
worden gerealiseerd. Het sensorlichaam
vormt dan tevens de mechanische drager
voor de over het algemeen veel kleinere
halfgeleiderchip van de omvormer.
Een belangrijk kostenaspect vormt de in-
kapseling en de kabelaansluiting van de
sensorcomponent. Belangrijk hiervoor zijn
de miniaturiseerbaarheid en de ruimtelijke
vereniging van alle tot de sensor/omzetter-
combinatie behorende elementen alsmede
de mechanische en materiaaltechnische
compatibiliteit met de inkapseling.

Conclusie
Omdat er voor de mechanische grootheden
kracht, druk enz. geen veelbelovende alter-
natieven zijn, is dit sensorprobleem - uit-
gaande van de technisch/economische lijst
van eisen in tabel 1 (zie RE 81/2) - alleen
langs conventionele wegen oplosbaar. Er
worden sensorconstructies gezocht die het
mogelijk maken om moderne (geminiaturi-
seerde) massafabricagetechnologieën toe
te passen. In het bijzonder dienen fabrica-
getoleranties van de belangrijkste sensor-
kenmerken zodanig klein te worden gehou-
den dat er geen individuele afregeling res-
pectievelijk kalibratie noodzakelijk is. Een
volautomatische afregeling, bijvoorbeeld
via een individueel door computers ge-
stuurde lokale laserbehandeling, is echter
toelaatbaar.

Het sensorelement bestaat bij voorkeur uit
een enkel onderdeel, zodat een kritische
montage vervalt. Een dergelijke construc-
tie biedt tevens het voordeel van een hoge-
re trillingsongevoeligheid alsmede onge-
voeligheid tegen snelle temperatuurvaria-
ties. De behuizing moet een integraal be-
standdeel zijn van de constructie van een
sensor omdat onder bepaalde omstandig-
heden aanvankelijk goedkope sensoren

door de noodzakelijke bescherming tegen
de omgevingsinvloeden uiteindelijk toch
ontoelaatbaar duur kunnen worden.
At.s microcomputers in toenemende mate
moeten worden uitgerust met meetvoelers,
dan valt er niet aan te ontkomen, de sensor
juist met zoveel elektronica te omgeven dat
enerzijds overdracht van meetwaarden
geen problemen oplevert en ook een direc-
te koppeling aan de microcomputer moge-
lijk is. Bij grote aantallen zal in veel geval-
len een specifieke oplossing attractief zijn.
Het hangt van de betreffende taakstelling
af of de sensoren ,,digitaal" worden uitge-
voerd of frequentiesignalen leveren. Naar
alle waarschijnlijkheid zullen analoge sig-
nalen op den duur naar de achtergrond tre-
den.

Waarschuwingsstations voor
klimatologische gevaren

Talrijke wetenschapsmensen volgen met
groeiende ongerustheid de voortdurend toene-
mende kooldioxydeconcentratie in de aardse at-
mosfeer: het klimaat kan hierdoor, zo vrezenzij,
in belangrijke mate veranderen. Een over de ge-
hele wereld verspreid meetnet, waaraan sinds
drie jaar wordt gewerkt, moet gaan dienen voor
het continu controleÍen van het kooldioxyde-ge-
halte in de atmosfeer en het in de gaten houden
van de verdere ontwikkelingen. Vijf van de ge-
plande 25 meetstations zullen in West Duitsland
worden opgesteld; o.a. in Westerland, in de
Hunsrtick en in het Beierse Woud. Deze meet-
stations zijn uitgerust met een door Siemens spe-
ciaal voor dit doel ontwikkeld gasanalyse-appa-
Íaat.

Ook het milieusecretariaat van de UNO vreest
dat de mens bezig is het aardse klimaat met ge-
weld te veranderen. De voor milieuzaken ver-
antwoordelijke afdeling van de Verenigde Na-
ties (UNEP) is het met wetenschapsmensen van
naam eens, dat gewaarschuwd moet worden
voor de catastrofale gevolgen die mogelijk kun-
nen optreden indien de mens onbeperkt gebruik
blijft maken van olie, kolen en aardgas. De roof-
bouw die op de voorraden wordt gepleegd, werkt
door in de atmosfeer rond de aarde. Aanmerke-
lijk meer kooldioxyde (CO) is in de atmosfeer
opgeslagen dan er langs natuurlijke weg door
planten en oceanen wordt opgenomen.

De kooldioxyde-mantel om de aardbol laat de
zonnestraling ongehinderd door, doch remt de
warmte-uitstraling in de richting van het heelal.
Hierdoor wordt onze planeet voortdurend war-
mer. Het smelten van het ijs aan de noord- en de
zuidpool en het dientengevolge gelijktijdige stij-
gen van de waterspiegels van de wereldzeeën zijn
slechts enkele van de denkbare gevolgen. Op
welke wijze het COlgehalte van de atmosfeer
zich in werkelijkheid wijzigt, zal door een net
van controlestations rondom de aarde worden
bepaald. De volautomatisch werkende stations
zijn ongeveer tweemaal zo gÍoot als een tele-
fooncel.

De opbouw van de eerste 25 meetstations is de
eerste belangrijke stap; het zal nodig zijn gedu-
rende vele jaren waarnemingen uit te voeren, al-
vorens uit de meetgegevens de noodzakelijke
consequenties kunnen worden getrokken.
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De snelste XY rccoder ter rlvercld
De 50000 serie van Bryans is het begin

van een nieuw tildperk in XY recorders.
Modulaire opbouw rond 18 verschillende
basis modellen waaronder A3, A4 en twee-
pens machines. Schrilfsnelheden tot
250m/sec.

Drie verschillende papierhouders. Grote
betouwbaarheid door zelfreinigende,

praktisch onverslijtbare potentiometers met
ongekend hoge resolutie. Ondanks de zeer
hoge acceleratie en schrijfsnelheid is de
overshoot kleiner dan 1 mm.

Naast diverse analoge ingangsmodulen,
is een digitaaldeelleverbaar voor toepassing
als computer plotter.
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halÍgeleiders

De schakel naar een
sneller substraat

Zoals iedereen met zelfs maar een oppervlakkige kennis van de micro-
elektronica weet is silicium voor deze technologie letterlijk de fundamentele
grondstof. Weliswaar heeft ook germanium haar steentje bijgedragen, maar
zonder silicium, dat na zuurstof het meest overvloedig op aarde voorkomende
element is, zou het zakrekenapparaat wellicht nog steeds een science fiction
verhaal zijn geweest.

De afgelopen jaren is echter een geduchte
concurrent van silicium naar voren geko-
men: gallium-arsenide. Zoals uit de naam
al blijkt wordt deze halfgeleiderverbinding
vervaardigd uit gallium, een veel voorko-
mend zilverwit metaal, en arsenicum, een
bros staalgrijs mineraal. Omdat men er din-
gen mee kan doen die met silicium niet kun-
nen luidt gallium-arsenide een groot aantal
belangrijke toepassingen in. Zo zouden bij-
voorbeeld logische schakelingen, vervaar-
digd uit dit kristallijne materiaal (in het jar-
gon van de chemicus bekend als GaAs) het
communicatiesatellieten mogelijk maken
om met snelheden van 4 miljoen bits per se-
conde en zelfs meer te werken. Snel genoeg
om de hele Encyclopedia Britannica in
twee seconden over te zenden!

Aantrekkeliike eigenschappen
Elektronen bewegen zich door gallium-ar-
senide ca. 6 maal sneller voort dan door sili-

Afb. 1. Dual-gate veldeffect transislor vervaar-
digd met behulp van elektronenstraal lithogra-
fie. De bovenkrubing zorg voor de contacte-
ring met de tweede gate, een waardevolle uir
breidingsmogelijkheid voor gallium-arsenide
componenten. De afstand tussen de verticale lij-
nen is I prn.

cium. Als gevolg daarvan kan het snel grote
hoeveelheden data verwerken of bij hogere
microgolf-frequenties werken. Maar ook
kan het met geringe vermogens en lage
ruisniveaus werken. Daarnaast is het uiter-

mate goed bestand tegen hogere bedrijfs-
temperaturen: tot ca. 200 ... 400 "C.
Wetenschappers en ingenieurs waren al
vrijwel vanaf het moment dat de transistor
zo'n 30 jaar geleden werd uitgevonden, met
de unieke eigenschappen van gallium-arse-
nide bekend. Maar tot voor kort za9en ze
geen kans munt te slaan uit de potentiële
mogelijkheden van het materiaal - niet
eerder dan nadat een aantal toepassingen
ervoor was gedefinieerd en de problemen
rond de karakteristieke eigenschappen en
verwerking van het materiaal waren opge-
lost. De moeilijkheid daarbij was om een
goed evenwicht te vinden tussen hoeveel-
heid en verdeling van de onontkoombare
onzuiverheden zoals die in beide elemen-
ten voorkomen. Het streven is gallium-ar-
senide voor een goede bewegelijkheid van
de elektronen zuiver genoeg te maken,
maar ook weer niet zo zuiver dat de voor
halfgeleiderfabricage vereiste halfgelei-
dende eigenschappen er door verloren
gaan.
De halfgeleidende eigenschappen kunnen
worden verkregen door kleine hoeveelhe-
den chroom bij het gallium-arsenide te
mengen. Worden de gallium-arsenide plak-
ken tijdens het fabricageproces echter ver-
hit, dan wijkt het chroom uit een gebied
van ca. 1 pm diep terug en migreert naar het
oppervlak. Hierdoor veranderen de elek-
trische eigenschappen van het materiaal.
Zodradit probleem rond de chroomuitput-
ting is opgelost - wellicht door middel van
wijzigingen in het fabricageproces, wellicht
door de hoeveelheden chroom te vermin-
deren - zal met de gallium-arsenide tech-
nologie een belangrijke stap voorwaarts
zijn gedaan.

Bewerken van GaAs
Onder de talrijke processen die door de do-
tering van gallium-arsenide componenten
worden gebruikt zijn er twee die bijzonder
veelbelovend zijn. Bij het ene proces - epi-

taxie in de dampfase - wordt op het opper-
vlak van een gallium-arsenide substraat een
laag R- of N-gallium-arsenide aangegroeid.
bij dit proces ontstaan mesa's, uiterst klei-
ne plateaus of eilanddjes die boven het op-
pervlak van het substraat uitsteken waarop
vervolgens de actieve componenten wor-
den aangebracht.
Het andere doteringsproces - ionenim-
plantatie - is veelzijdiger en minder kost-
baar. Bij ionenimplantatie worden de ac-
tieve gebieden tot stand gebracht door het
substraat met hoog-energetische ionen te
beschieten. De schade die door de ionen
aan de geometrische structuur van het kri-
stal wordt toegebracht wordt door uit-
gloeien bij 800 oC gerepareerd. Ionenim-

AÍb. 2. Bij de 10 GHz monolithische vermo-
gensversterker, zijn veldeffect tansistor en pos-
sieve schakeling op een enkele gallium-arsenide
chip aangebracht. Deze schakeling is een pro-
Íotype van een zendlontvang moduul voor toe-
komstige phased-array radarsystemen. Daar-
naast zullen galliu ;n-arsenide microgolf schake-
lingen binnen afzienbare tijd toegepast gaan
worden als bouwstenen in complexe, zeer snelle
,,schakelmatrices" voor telecommunicatie satel-
lieten. Dergelijke schakelmaÍrices zullen naar
verwacht 1600 tot l0 000 matrixpunten gaan
omvatten, wat de allerhoogste eken stelt aan
het opgenomen vermogen.

plantatie is bruikbaar voor het fabriceren
van hetzij planaire componenten met de ac-
tieve oppervlakken binnenin het substraat
of voor mesa-componenten. Voorts kun-

Afb. 3. Met de hier afgebeelde bredeband
schakelaar kunnen met een gelijkstoom stuur-
vermogen van slechts enkele tientallen micro-
watt signalen met bandbreedte van minder dan
I GHz tot meer dan 7 GHz worden gescha-
keld. De overspraakdemping bedraagt hierbij
ong. 30 dB.
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avio-diepen bv

CANNON CONNECTORS
D subminiatuur serie
o de meest uitgebreide serie
o soldeer, krimp, wire wrap en PC kontakten
o nylon en diallylphthalate isolatie
o 9, 15, 25, 37 en 50 polig
o Coax-HV-HP aansluitingen mogelijk.
o Band kabel aansluiting.

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

Wilt u meer weten, een brochure en/of prijstijst
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toestel
16 of 17
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vliegveld ypenburg rijswiik (z-h)

tel 070 - 994540 telex 32O3O gv

De nlersve Fhrke
ÍGHz Sgnaal gelrcratceÍr 6oZoA 60ZÍA3

Gen oDenbarfng fn sEnaffi
Fluke introduceert twee nieuwe
hoogwaardige trrP-gestuurde RF Signaal
Generatoren, die u met vertrouwen kunt
specificeren.
o Volledigkristalgestuurde

frequentieopbouw met een extreem hoge
signaalzuiverheid.

o Frequentie bereik tot 1040MH2.
a Grooc uitgangsniveau bereik: -140dBm tot

f l9dBm.
o Komprere @ communlcaue.
o )0 beschermde geheugenlokaties.
o Veelzijdige modulatie (AM, FM en 9M).
tl Ingebouwde zelftest.
o Automatische bescherming tegen

terugkomend vermogen op de

uitgangsbus.

Voor nadere informatie kunt u kontakt
oPnemen met:

Fluke (Nederland) BV,
Zoonebaan 39, 3606 CH Maarssen

Postbus 225,3600 AE Maarssen
Telefoon: 514. Telex 47128
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halÍgeleiders

nen door selectief implanteren specifieke
eigenschappen van de componenten op
maat worden gemaakt.
ls het gallium-arsenide eenmaal op de juis-
te wijze gedoteerd en ter voorbereiding op
de daarop volgende lithografie-stappen
met een fotolak bedekt, dan kan het verder
tot complete componenten worden ver-
werkt. De patronen kunnen op de plakken
op verschillende wijzen worden belicht.
Met contact-lithografie kunnen details tot
ca. 1 pm reproduceerbaar worden aange-
bracht. Met projectie-lithografie zijn iets
fijnere structuren mogelijk maar het be-
perkte beeldveld ervan betekent dat de
plak in een aantal herhaalde stappen moet
worden belicht.

Elektronenstraal-lithografie schijnt de bes-
te methode van allemaal te zijn. Hiermee
kunnen sub-micron patronen worden gede-
finieerd. Wetenschappers bij Hughes Air-
craft Company hebben zich van dit proces
bediend om er gallium-arsenide schakelin-
gen mee te maken met gate-lengten van 0,5
en 0,25 pm.

Toepassingen
Dergelijke uiterst geringe afmetingen, ge-
koppeld aan de betere halfgeleidende
eigenschappen van gallium-arsenide bete-
kenen dat men binnen afzienbare tijd over
schakelingen en systemen met tot voorheen
niet bereikbare mogelijkheden zal kunnen
beschikken. De research concentreert zich
daarbij op zeer snelle logische elementen,
discrete microgolfcomponenten en mono-
lithische microgolfschakelingen. Zeer snel-
le digitale schakelingen zullen op tal van vi-
tale gebieden een belangrijke rol gaan spe-
len. Communicatie satellieten die al onder
de zeer zware druk van het zich sterk uit-
breidende telecommunicatieverkeer staan,
zouden de informatiestroom sneller dan
ooit kunnen afhandelen. Nu al zorgen mi-
crogolfschakelingen op basis van gallium-
arsenide componenten in ontvangers en
zenders voor een aanzienlijke verbetering
van de satelliet communicatie. Zijn silicium
transistoren in hun frequentiebereik be-
perkt tot ca. 6 GHz, gallium-arsenide tran-
sistoren kunnen tot 50 GHz halen zodat in
de hogere frequentiebanden meer gege-
vens veel sneller kugnen worden overge-
bracht. Discrete componenten zoals veld-
effect transistoren (FET's) fungeren reeds
als signaalversterkers in vliegtuig radarsys-
temen.
De echte resultaten van de research aan
gallium-arsenide zullen pas blijken met de
mogelijkheid onr ultrasnelle, grootschalig
geïntegreerde schakelingen te vervaardi-
gen. Om dit doel te bereiken dient de mi-
crogolf techniek problemen op te lossen ten
aanzien van timing en signaaldistributie op
de chip zelf . Zelfs minuscule voorplantings-

vertragingen van enkele tientallen picose-
conden zouden de prestaties nadelig kun-
nen beïnvloeden. Zodra dit soort proble-
men echter zijn opgelost zulle multi-gigabit
en dataverwerkingsschakelingen in lucht-,
ruimtevaarttoepassingen even doeltreffend
toepassing vinden als de hedendaagse cal-
culator circuits op de consumenten markt.
Met monolithische schakelingen zou de
huiskamer-TV signalen van satellieten op
35 000 km hoogte rechtstreeks kunnen op-
vangen. Een dergelijk ruimtevaartuig zou
op hogere frequenties kunnen uitzenden
maar ongeveer hetzelfde elektrische ver-

iff:lilr de hedendaagse satellieten con-

De dag dat dit soort wonderen plaats zullen
gaan vinden is wellicht dichterbij dan men
zou vermoeden. Zo heeft een groep van
Hughes een experimentele modulator met
datasnelheden van 4 gigabit per seconde
gedemonstreerd. De modulator is een vier-
fasen FSK-schakeling van twee tweefasen
FET-modulatoren. Het gebruik van micro-
golf FET's in de modulator stuurtrap heeft

Aft. 5. Deze gallium-arsenide schakeling is
een vierfasen modulator, een FSK-schakeling
van twee veldeffect transistor tweefasen modu-
latoren. In vergelijking met een conventionele
silicium schakeling, die een diode mengtraplde-
modulator stuurt, verhoogt een dergelijke
,,quadriphase" -modulator de datasnelheid met
een factor l0 en verlaagt het opgenomen ver-
mogen met een factor 10. De gallium-arsenide
schakeling is meÍ succes in apparaÍuur beproefd
bij een datasnelheid van 4 gigabit per seconde.
Het opgenomen gelijkstroomvermogen bedroeg
iets meer dan 100 mW.

geresulteerd in een zeer gering opgenomen
vermogen; enkele tientallen milliwatt.

Een andere groep van Hughes bouwde,
door een FET-chip met een microgolfscha-
keling te combineren, een hybride geïnte-
greerde vermogenversterker. De schake-
ling levert bij 10 ... 20 GHz 2 W met een
rendement van meer dan 20Vo;bij dezefre-
quenties en vermogensniveaus aanzienlijk
hoger dan van andere schakelingen bekend
ts.
Weer andere wetenschappers demon-
streerden zeer snelle halfgeleider logica-
schakelingen. De looptijdvertraging van
deze schakelingen bedroeg 34 picosecon-
den, wat dicht in de buurt komt van de 13 ps
van de josephson schakelaar. Deze laag-
vermogen logicaschakelingen,,liepen" op
2,7 picojoule, een opmerkelijk geringe
hoeveelheid elektrische energie.

Voor het moment blijft het gebruik van gal-
lium-arsenide vrijwel geheel beperkt tot
speciale toepassingen waarbij veel meer
belang wordt gehecht aan prestaties dan
aan prijs. Maar naarmate het speurwerk
vordert en steeds meer hindernissen die
een wijd verbreid gebruik in de weg staan
worden weggenomen, mag worden veron-
dersteld dat gallium-arsenide op tal van ge-
bieden met een gezond aandeel van de mi-
cro-elektronica markt de leidende rol van
silicium zal overnemen.

Bron: Vectors, vol XXI, summer 1980. Hughes Aircraft
Company.

R€-tjes
Gratis voor RE abonnees. Opgeven per brief aan
redactie Radio Elektronica, postbus 23, Deventer.
Aanbiedingen met een handelskarakter worden
niet opgenomen.

Aangeboden:

ExidyTRS-80 - Nascom - Apple - DAI - 16k
geheugenkit 150 ns, f 100,-. EPROM Intel
2716,5V, f 25,-. RAM 2l14L2N ns, f 12,50.
Verzendkosten f2,25 bij vooruitbet. of onder
rembours f 7,25.
B. Brams, postbus 97,7490 AB Delden.

Jaargangen Radio Elektronica 7967 tlm 1969,
t.e.a.b. Tel. : 05130-22906.

15 Jaargangen Radio Elektronica t.e.a.b.
H. J. v.d. Ven, v. Miertstraat 4, Vught.

Legerzend/ontvanger (Wireless) 1,6 MH2...10
MHz aansluiting zendgedeelte onbekend met
hoogspanningsvoeding f 150,- of ruilen met
stereomengpaneel.
Noordwachter 164, 1503 VP Zaandam, tel.:
075-350295 (na 18.00 u.)

Olivetti terminal met papertapestation, zowel le-
zen als punch, f 600,-.
S. v.d. Bosch, Nijkerk, tel.:03494-57231.

Sinclair ZX-80 software l-4 K.
J. Gijsenbergs, Vossenbergstraat 39, B-3500
Hasselt (België).

R€ l9El - 4 53

Afb. 4, Gallium-arsenide logicaschakelingen
werken met frequenties tot 3 GHz. De smalste
sporen - schottky-barrier-gates van de veldef-

fect transistor - zijn slechts 1 pm breed.
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ZOALS DE COMPONIST..
Zo ,,componeert" Positronika Data Systems meeten computersystemen.

Zij stelt U voor

POCAMAC
een computer bestuurd intrumentatiesysteem.

F

D

G
H

E

c

lnterface
Pocamac computer A

PDP-I1 computer B

Pocamac bus C

Computer bus D

lngangsmodules E
pulsteller
thermokoppelingang
analog-digitaal omzetter
multiplexer
transient recorder
tijdintervalmeter
programmeerbare versterkers
geïsoleerde digilale sensoringang
B.C.D. ingang
32 kanaals 5 kHz datalogger
up-down pulsteller

uitgangsmodules F
digitaal analoog omzetter
geïsoleerde digitale uitgangen
stappenmotorbesturing
TV beeldscherm besturing
commun icatie interÍace R5232

Speciale modules G
programmeerbare tiidbasiseenheid
programmeerbare triggereenheid
programmeerbare klok
IEEE - 488 interÍace

Computerperipherie H
videoterminal
grafische terminal
Íloppy disc systeem
hard disc system
magnetische tape eenheid
cassetterecorder
magnetische bubbelgeheugen
plotter
printer

Software I

DEC RT-11 operating systeem
PosiÍonika FOCA subroutines
JOB Q paralleliob processing
applicatieprogramma's
in Basic of Fortran.

Levering
Positronika Data Systems levert deze
systemen op turnkey basis met volledige
systeem verantwoording
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Voor meer inÍormatie

Canberrai Positronika B. V
Dikkenbergstraat 1

5628 EA Eindhoven
Tel.:040-416355



een zeltde knop,
op twee yerschillende instrumenten
Deze knop vindt u op de programmeerbare functiegene-
rator 5900. Een generator met sinus, blok, driehoek, puls
en zaagtand golfvormen en interne opslag van complexe
functies. Frequentiebereik 0,0001 Hz tot 5MHz.

Een zelfde knop vindt u op de precisie, programmeerba-
re RC-oscillator 4180. Een oscillator met een vervorming
van 0,01% en een amplitude vlakheid van 0,05d8.

Il
IIÍ.

Y

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Beide instruÍnenten zijn standaard uitgerust met een IEEE-488 interface bus en
worden geproduceerd door Krohn-l{ite. Over beide kunt u meer te weten komen
als u nu even belt naar onze afd. Algemene lnstrumentatie.

E!ttEt

Flukets handmrrltlm eters
Gebouwd op duurzaamheid

o De sterke kast overleeft een ruwe behandeling
onder bijna alle omstandigheden.

o Taaie mechanische konstruktie van bedrading
en ombouw.

a Dubbel beveiligd tegen elektrische
overbelasting.

o Service loos gebruik van 100.000 uur (31 iaar
bij 8 uur per dag).

o Verkrijgbaar in J fnaie modellen:

- 8022A: 6 funkties,0,2l7obasisW.
nauwkeurigheid;

- 80204: 7 funkties, inklusief geleidbaarheid,
0,17o basis DC nauwkeurigheid, en
twee jaar garantie;

- 80244: 11 funkties, inklusief kontinu
geluidssignaal, geleidbaarheid,
temperatuurmeting
type thermokoppel,
detektie, 0,1Vo basis
nauwkeurigheid-

met elke K-
piek en niveau
DC

Bel ons voor het dichtstbijzijnde dealer adres.

Fluke (Nederland) B.V.
7n noebaan 39, 3606 CH Maarsse n

Postbus 225,3600 AE Maarssen
Telefoon: 030-416114. Telex 47I28

R€ 1981 - 4 55
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Ifunaliteig pijtsnelle tevertry

Stadskanaal is 'n uitstekende plaats om
voortaan uw elektronische componenten te
bestellen. Jazeker, want Elincom garandeert u
100o/o kwaliteit. Bovendien houdt Elincom bijna
zijn totale programma in voorraad. En die
zekerheid is heel wat waard voor een ongestoorde
bedrijfsgang.

Keus te over.
Elincom biedt'n ongewoon uitgebreid

leveringsprogramma. Zodoende vindt u bij ons
praktisch altijd datgene wat u nodig heeft.
Halfgeleiders, IC's, weerstanden en
condensatoren, trafo's, schakelaars, opto,
kontakt- en verbindingsmateriaal.

I-evering binnen I dag.
Wi1 houden zoals gezegd vrijwel ons totale

waan
programma in voorraad. Wanneer u vóór 12 uur's
morgens bestelt, heeft u het gewenste bijna altijd
de volgende dag al keurig verpakt in huis.

Bel 05990,14830 voor alle informatie.
Wilt u weten waarom een jong en sterk

groeiend bedrijf zoveel kan doen op het gebied van
elektronische componenten, belt u ons dan. Voor
vrijblijvend nadere informatie of om 'n bestellipg
door te geven. Dan merkt u gauw genoeg hoe snel
Elincom levert.

a
i

l«etr.s in elektnonische

Elincom maakt datgegarandeerd

elincom
elektronische componenten

Oosterkade 33 9503 HP Stadskanaal Tel. 05990-14830 Telex 53378
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lnderdaad, maar tussen meten en meten zit verschil. Een eenvoudig universeelmetertje is wat anders
dan een uitgebreide systeemmeter. De Solartron 7060 is zo'n systeemmeter. Een complete reeks me-
ters zelfs met een basisnauwkeurigheid van O,OO2o/o voor vrijwel alle toepassingen.

Wat denkt u van deze kenmerken? oSYzoÍ 6Tz digits rstandaard IEEE interface etafelmodellen en sy-
steemuitvoeringen al dan niet met frontpaneel bediening ouitvoeringen voor spannings-,stroom-,weer-
stand- en ratio metingen ogesloten toetsenbord zonder bewegende delen oingangen zowel aan voor-
als achterzijde o4-draads weerstandmetingen ospannings- en stroommetingen via dezelfde ingang .'nul-
Iing'voor wegregelen van offsets .en natuurlijk wordt deze meter door een microprocessor bestuurd.

Kortom, een echte systeemmeter met talrijke mogelijkheden. En als u er een nodig hebt, of u wilt een
demonstratie, bel ons dan even. Wij staan tot uw beschikking.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O70-996360
Telex 31238

llilt u meer informotie? Bel of schrijf even noor onze ofd. Algemene lnstrumentatie
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De Mini-ManixRMK 10201 met raster-
maat 0,1", voor toepassing bij gedrukte bedra-
ding, heeft op z'n opvallend kleine oppervlak
(77x27 mm.) opvallend veel contactpunten.

Wel100.

De hoogte van de Matrix, inclusief kortsluit-
pennen, bedraagt slechts 7,5 mm. De overgangs-
weerstand tussen de vergulde programmerings-
pennen en de contactpunten is laag.
(Diodepennen zijn eveneens verkrijgbaar).

27x27 mm- dat kan nauwelijks kleiner.
Ook het prijsje is piepklein: f.20,- voor 1 t/m
99 stuks ex BTW.
Uiwoering in groen polycarbonaat plasdc.
Vraag ons om het uitgebreide infoblad 697-10;10.

De Mini-Matrix - een professioneel telecommu-
nicatie component van de'Ericsson Croup".

W
5120 AC Postbus 140 Rijen

Hoofdstraat l27a Rijen
Telefoon (01612) 44 00 Telex 74153

l#ii ztn & zelfstandrge compo'nentrrlt- enkabeL
divisie qtan LM Ericsson, werkzaam ín dcBenelux.

Mini,Matrix
§co§o§§§§o§§oo§§§o§§o§ooo§occooöoö§§§§§§§öoooeoo§ooooooeo§§ooooooeo§§ooooooc§o§§öocöoe§c§§ooo§ooo§§EELC!POÍ'ES
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De Weston 6IN ADMM met ingebouwde
testzoemer en 5 instelbare drcmpelwaarden
o Groot d,h digit liquid crystd display o zes functies o
26 meetbereikeno nauwkeurigheid 0,5% DCVo duide-
lij k leesbare kleurgecodeerde bereiken o robuuste
behuizng voor buiten gebruiko grote reeksaccessoiies
o automatische batteij spanningsindicatie ("t o-Batt").

WESTON:
TTIE MEASTJREMETW PEOPLE @

HESSNE
TEIECOMMAilrcANE BV
Groen van Prinstererweg 15,3731HA De Bilt.
TeL.030 - 763521.

!di itronirs
Hetfamiliealbum
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De W - 803 LïNIWRSAL PROGRAMMER
Nieuw en uniekr's de UP-803 PROM Programmer.
Met zijn FAM (FAMILY Module) is hij in staat meer dan
400 of wel 85% van de op de marH zijnde componenten
te programmeren. Standaard rb de UP-803 uitgevoerd
meteen 5'beeldscherm.

h I]NIWRSELE PROM PROGRAMMER
wP-801
De UPP-801 is een veelzijdige en universele PROM-
Programmer voor laboratorium-, produklie- en seruice-
gebruik.

flESSfiiE
TELECOMMUTIICATIE BV
Groen van Prinstererweg 15, 3731 HA De Bilt.
Tel.030 - 763521.

Ikbeneen
multimeterdie
je kan horen. I
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inÍomatieveruerking

Commodore CBM 8000

Met het CBM 8000 computersysteem breidt
Commodore het aanbod van microcomputersys-
temen uit. Deze computer is speciaal ontwikkeld
voor die gebruiker wiens eisen de prestatie van
de succesvolle CBM 2000 en 3000 systemen over-
treffen.
Hart en hersenen van dit nieuwe systeem wordt
gevormd door de centrale verwerkingseenheid
CBM 8032. Opmerkelijk is het grote beeld-
scherm (31 cm beeldbuis) dat het mogelijk maakt
om gÍote hoeveelheden gegevens (tabellen,
planningen, voorraadlijsten enz.) te overzien.
Teksten zijn goed leesbaar en grafieken verschij-
nen in aaneengesloten lijnen waarvan de dikte
programmeerbaar is. De tekst op het beeld-
scherm kan vooruit- en teruggedraaid worden,
zodat u net als in een boek, in uw computer kunt
,,bladeren".
Bijzonder geschikt is de CBM 8032 als tekstver-
werker. Wordcraft 80 is een krachtig tekstver-
werking softwarepakket dat het CBM 8000 mi-
crocomputersysteem verandert in een professio-
nele tekstverwerker.

den geleverd met het administratief georiënteer-
de CTS-300 operating systeem ofmet het univer-
sele operating systeem RT-l1. CTS-300 bevat
onder meer de administratieve programmeertaal
DIBOL-I1, het programmapakket DECform
voor videoterminal besturing, een sorteerpakket
en een pakket voor bestandsmanipulatie. RT-11
biedt de keus uit vijf programmeertalen, met
o.a. FORTRAN IV, BASIC, FOCAL/R en
APL en kan worden gebruikt voor real-time toe-
passrngen.
In het optionele verrijdbare onderstel kan de ge-
bruiker de basisonderdelen van het systeem op
compacte wijze onderbrengen: CPU, flexibele
schijveneenheid en onderstel zijn samen lager
dan 60 cm. De verplaatsbare configuratie past
onder de meeste buro's en tafels, is daardoor
ruimtebesparend en geeft de gebruiker de moge-
lijkheid om de terminal op het buro te plaatsen.
Het systeem kan via DECnet - Digital's net-
werksoftware - communiceren met andere
DEC Datasystems en andere Digital computers.
Het systeem kan met IBM mainframes commu-
niceren door gebruik te maken van RDCP 2780/
3780 of 3271 DICAM emulatie-pakketten.

Inl.: Digital Equipment BV, Kaap Hoorndreef
ó6,3563 AW Utrecht (030) 631222.

Tektronix leyert support voor 8086 en
28000 single board computers

Zoals eerder dit jaar al werd aangekondigd is
voor het Tektronix 8002A Microprocessor Deve-
lopment Lab support beschikbaar voor de 8086
en 28000 microprocessoren. Deze support om-
vat AssembleÍs voor de 8086 en 28002 en Proto-
type Debug Packages voor de Intel iSBC 86/12A
(TM) en Zilog Z80f,0 Development Module
(TM) Siogle Board Computers (SBC).
De Assemblers zetten source code om in object
code, waarbij gebruik wordt gemaakt van een
source file die door de 8002A's editing software
is geproduceerd. De adresseringsruimte voor de
Assemblers is 0...64 K byte, gelijk aan of groter
dan het RAM geheugen van de ge,,support"e
SBC voor de 8086 en 28000.
Bij de Assemblers hoort ook een krachtige set
macrofaciliteiten, waaronder de mogelijkheid
macro's op te roepen door gemakkelijke naam-
parameters en een onbeperkt aantal argumen-
ten. String-manipulatie is toegestaan met inbe-
grip van het gebruik van verschillende string-
lengtes, zowel binnen als buiten de macro's. Ook
is er een groep van commando's, waardoor con-
ditional assembly, gebaseerd op IF/ELSE struc-
turen mogelijk is. Indien meer dan één object
module wordt gebruikt, zal de linker de afzon-
derlijke files tot één enkele load file combineren.
Elk Assembler Package bestaat uit: een basis as-
sembler handboek met een bijlage voor de speci-
fieke microprocessor, een referentiekaart en een
floppy disk met de assembler, linker, editor en
andere systeem software.
De tweede set software produkten is een Proto-
type Debug Package voor het iSBC 86/12A of
28000 Development Module. Dit package
maakt het mogelijk, al dan niet ge,,link"te ob-
jectcode te ,,down load"-en naar de SBC en dan
uit te voeren onder besturing van de debug soft-
ware. Deze uitvoering kan plaats vinden in real-

time met vooraf vastgestelde breekpunten of
stap voor stap. Tijdens debugging kunnen de in-
houd van zowel het SBC geheugen als van de
processor registers worden bekeken en gemodi
ficeerd. Bovendien kunnen datablokken van één
set geheugenlocaties naar een andere verplaatst
worden. Ook is het mogelijk het resultaat van de
debugging te bewaren door uploading van de in-
houd van het SBC geheugen naar de 8002A voor
file opslag. Elk debug package bestaat uit een ge-
bruikershandboek, een referentiekaart, twee
2716 EPROM's met de On Board Monitor
(OBM), een RS232 kabel en een floppy disk met
additionele monitorsoftware en systeempro-
gramma's.
Gebruikt men evaluatiemodules of SBC's die
niet rechtstreeks door het Debug Package
ge,,support" worden, dan is er support in de
vorm van documentatie waarin o.a. een beschrij-
ving van de benodigde hardware is opgenomen,
zoals die door de On Board Monitor wordt ge-
bruikt. Ook is er een goed geannoteerde source
listing beschikbaar. De OBM is gemakkelijk
te modificeren voor support aan verschillende
hardware configuraties.

Inl.: Tektrcnix, postbw 164,
1170 AD Badhoevedorp (02968) 145ó.

Programmeerbaar
data-acquisitiesysteem

Het Economac systeem is een vrijprogrammeer-
baar data-acquisitiesysteem, opgebouwd uit mo-
dulen. Het hart van het systeem wordt gevormd
door een systeemcontroller met een LSI l1l2 of
een LSI 11/23 computer uitgerust met 32 oÍ 256
Kbyte geheugen. Hiermede kunnen alle in- en
uitgangsmodulen worden bestuurd, er kan gege-
vensverwerking mee worden uitgevoerd en het
bekende RT-11 opeÍating systeem dat hier wordt
toegepast heeft mogelijkheden voor een 1....2
megabyte floppy disk systeem en één of meerde-
re terminals.
De meet- of functiemodulen zijn: low level mul-
tiplexers met reed relais; snelle TET multi-
plexers; ADC's; geïsoleerde digitale ingangen;
geïsoleerde digitale uitgangen; geïsoleerde puls-
tellers; D/A-omzetters.
Het systeem kan ,,stand-alone" werken, maar
kan tevens deel uitmaken van een complete in-
stallatie met gedistribueerde intelligefiie. Zo-
doende kan dit Economac-systeem worden toe-
gepast vooÍ laboratoriumopstellingen waar tem-
peraturen, drukken, krachten, versnellingen
e.d. moeten worden gemeten, maar tevens op
talloze plaatsen in de procesindustrie, in kwali-
teitslaboratoria enz.

Inl.: Canberra-Positronika BV, Dikkenberg-
straat l, 5628 EA Eindhoven (040) 416355.

Inl.: Wecom BV, postbus 720, 4803 AS Breda
(076) 149173.

Basis-computersysteem
voor administratieve toepassingen

Digital Equipment heeft een universeel basis-
computersysteem geïntroduceerd, een lid van
de DEC Datasystem 300 familie van kleine admi-
nistratieve computers. Het nieuwe systeem, de
DEC Datasystem 315, kan worden gebruikt als
een basis-systeem voor administratieve toepas-
singen, netwerk knooppunt of als ,,store-and-
forward" terminal in een packet switching net-
werk. Het nieuwe systeem is leverbaar met zes
programmeertalen en twee operating systemen.
De DEC Datasystem 315 is opgebouwd rond Di-
gital's krachtigste microcomputer, de LSI-11/23.
Het basisgeheugen van de 315 is 64 Kbyte (uit te'
breiden tot 256 Kbyte). Hij maakt gebruik van
een VT100 videoterminal en een dubbele RX02
dubbele dichtheid flexibele schijveneenheid,
met in totaal 1 megabyte geheugen. Er is een op-
tioneel verrijdbaar onderstel leverbaar voor ge-
bruikers die een verplaatsbaar computersysteem
willen hebben.
Er is een grote hoeveelheid software beschikbaar
voor de Datasystem 315. Het systeem kan wor-

0[Rr,8R §Ëï

R€ r98r - 4 59

-Wï
1



I

slËtmfiGEi

de firmo von precisie

poïentiometers en
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precisie weerstonden
CONDUCTIVE PLASTIC
POTENTIOMETERS.
Het weentandsmateriaal is vervaar-
digd van Resistofilm@, een flexibele
condustive plastic en geschikt voor
zowel ciyiele als militaire toepas-
singen.

CYLINDRISCH ENKEL.
SLAGS UITVOERING.
o Doorsnede: %" tot 3" .

o Lineariteit van l1%tot lO,O5oÀ.
o Oplossend vermogen: nagenoeg

oneindig.
o Weerstandstolerantie: +1Oo/o .

o lsolatieweerstand >1000 Mohm.
o Startkoppel: <0,4 Ncm.
o Klimaatcategorie: 5511251O4

(MrL-R-39023).
o Zowel front- als servomontage.
e Elektrische hoek: tot 3570.
o Levensduur: l0 miljoen omg.
o Prijzen vanaf Hfl. 41,--lBÍr.615

(25 uP).

LINEAIRE UITVOERING.
o Afmetingen'. 32 x 32 bij max

1000 mm.
o 1 en 2 elementen mogelijk.
o Lineariteit (tracking) : lO,5o/o.
o Weerstandswaarde: 500 ohm tot

50 Kohm.
o Weerstandstolerantie: !|OY, .

o Nominale belasting: 0,5 W/inch
bii 25oc.

rutcnoceR @ PREcrstE
WEERSTANDEN.
Sfernice heeft een uniek proces
ontwikkeld om nikkelchÍoom op
een keramische drager op te dam-
pen, zodat een zeeÍ betrouwtrare,
nauwkeurige en stabiele nikkel'
chroom weeÍstand ontstaat.
o Voldoet aan MIL-R-55182/9,

CECC 40 300 en NFC 83220.
o Opbouw: "planar" nikkel'

chroom op de keramische dra-
ger: "nicrocer@".

r Tolerantie van tl% tot 10,05%
(trackíng tot t0,02% ).

o Aanspreektijd: 1 nanoseconde
(0,5 pF en 0,1 pH).

o Klimaatcategorie: -55o6/+155
oCl56 dagen.

o Weerstandsbereik: 2,5 ohm tot
450 Kohm.

o Belastbaarheid: 0,33 W tot 1,2
W.

o Temperatuurscoefficient: 3 ppm
(-55 tot +155oC) en 1 ppm
(0 tot 60oC) tracking moge-
lijkheid tot 0,5 ppm/oC.

o Prijzen vanaf Hfl. 7,1318Ír. 1O7
(1 00 up).

trHI,RR$NE EIEÍIRONIs h.U.
Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598.
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inÍormatieverwerking

Professionele printers

Aan het leveringsprogramma van Arcobel BV
zijn de printers van het fabrikaat Microtek Inc.
toegevoegd. Arcobel levert thans uit voorraad
onder meer de MT-80 series low cost professio-
nele printers. Deze serie is verkrijgbaar in twee
uitvoeringen: met een parallel Centronics inter-
face (MT-80P) en met een seriële interface (MT-
80s).
Enkele mogelijkheden van deze printers:

- 80 en 132 koloms printer met dubbele breedte
tekens (40 kolom),

- 125 tekens/s (70 lijn/min.) pÍintsnelheid,
- 9x7 dotmatrix,
- 96 tekens hoofd/kleine letters ASCII-set,
- naar keuze in een of twee richtingen printen,

- pin-feed papier transport,
- vertical formatting unit,
- kan tot 3 kopieën printen,
- MTBF printkop 1 000 Offi lijnen,
- drie tekengrootten:

1. standaard (10 tekens/inch, 80 tekens/re-

cel)
2. dubbele breedte (5 tekens/inch, 40 tekens/

regel)

is veel eenvoudiger te dempen. Op deze wijze
staat de matrixprinter borg voor een rustige en
stille werking. De lijnprinters zijn geheel modu-
lair opgebouwd en uitgerust met een minimum
aan bewegende delen door het optimaal nuttig
toepassen van de zgn. ,,hamer"technologie.
Ook zijn veel mechanische functies vervangen
door elektronische schakelingen. Periodiek en
preventief onderhoud voor het constant houden
van de printkwaliteit is voor deze ,,hamer"tech-
niek niet nodig.
De lijnprinters worden speciaal als kit voor de
D5990 computers geleverd met de volgende toe-
behoren: printer standaard, papierrekje, paral-
lel interface, 9 m kabel, dempende behuizing,
bedienings- en installatie handleidingen.

Inl.: Texas Instruments Holland BV, Laan van
Helende Meesíers 421A, l186 AL Amstelveen
(020) 47 33 91.

6809 pC systeem opgebouwd met
universele IMC 400 europakaarten

Systeem 400-1 is een goedkoop, modulair micro-
computer systeem opgebouwd met behulp van
standaard IMC 400 europakaarten. Het tafelmo-
del is uitgerust met een gestandariseerd 19" rek
met twee dual sided mini floppy disk drives, een
geschakelde voeding alsmede enige IMC 400
europakaarten.
De kenmerkende eigenschap van de IMC 400
europakaarten is de universele opbouw van de
modulen waardoor het mogelijk is dat verschil-
lende microprocessoren met zowel 8- als 16 bit
data op dezelfde bus en met dezelfde I/O en
periferiekaarten toegepast kunnen worden. Het
is derhalve zeer eenvoudig om systeemaanpas-
singen te maken naar de gewenste pP. Het sys-
tem 400-1 is opgebouwd rond de 6809 micropro-
cessor en bevat standaard monitor programma
(2k), Disk Operating System Flex,.alsmede een

Assembler/Editor. Optioneel zijn een groot aan-
tal software pakketten beschikbaar zoals PAS-
CAL, BASIC, 68000 cross assembler, 6800 cross
assembler, Debug package for 6809 etc.
System 400-1 is vanwege zijn opbouw toepasbaar
als ontwikkelingssysteem maar ook in uiteinde-
lijke applicaties zoals dataloggers, machine be-
sturingen en test/contÍoler apparatuur.
Kenmerkende Eigenschappen System 400-1:

- 6809 cpu (IMC 421 europakaart).
- Flex DOS.
- intelligente disk handling (IMC 461 europa-

kaart).
- twee dual sided mini floppy disk drives, op-

slagcapaciteit 400k bytes (optioneel 800k
bytes).

- 64k bytes werkgeheugen (IMC 430 euÍopa-
kaart) uitbreidbaar tot 256k bytes.

- twee RS 232 seriële poorten en één parallel
interface (IMC 440 europakaart).

- 2k ROM monitor.
- volledig stille werking (geen ventilatoren).
- 6 gebruiker slots beschikbaar voor extÍa euro-

pakaarten.
- geschakelde voeding.

- leverbaar als 19" rek of als tafelmodel.

compressed
regel)

waarbij het zelfs mogelijk is de verschillende te-
kensets op één lijn te gebruiken.

Inl.: Arcobel BV, postbus i44, 5340 AH Oss
(04120) 24200.

Lijnprinters

Texas Instruments annonceert twee lijnprinters
voor haar DS990 computers met printsnelheden
van 300 tot 600 lijnen peÍ minuut, conform de
aanduiding LP300 en LP600.
De serie is gebaseerd op geheel nieuwe technolo-
gieën; zo wordt een raster/dot matrix techniek
toegepast waardoor bij een geluidarme werking
een bijzonder goede letterkwaliteit wordt ver-
kregen met een zeeÍ hoog oplossend vermogen
en de mogelijkheid om hem als plotter te gebrui-
ken.
De 9 x 7 raster/dot matÍix techniek onderscheidt
zich duidelijk van het normale dot matrix princi-
pe. Het is mogelijk vijf extra, goed leesbare ko-
pieën te printen. Elke letter wordt punt voor
punt overlappend van boven naar beneden en via
een hamerbeweging van links naar rechts en van
rechts naar links samengesteld. Op deze wijze
wordt elke letter zonder onderbreking uniform
opgebouwd en zelfs goed leesbaar voor een opti-
sche leespen. Door deze printtechniek kunnen
de lijnprinters via software ook als plotter wor-
den gebruikt. Zonder extra intelligentie aan de
interface kunnen op deze manier grafieken, te-
keningen, grote tabels e.d. met mooi doorlopen-
de lijnen worden geproduceerd. De optioneel
verkrijgbare ,,160 tekens set" stelt de gebruiker
in staat deze printer voor de meest uiteenlopen-
de wetenschappelijke en technische toepassin-
gen te gebruiken.
Ondanks het feit dat de matrixprinter ongeveer
tien maal zo veel ,,hamer"slagen gebruikt als ge-
lijkwaardige drum- of kettingprinters is het to-
taal benodigde energieverbruik slechts een tien-
de deel. De hoge frequentie die hierbij ontstaat

3 (15 tekens/inch, 132 tekens/

Inl.: P & T electronics international BV, postbus
443,2300 AK Leiden (071)146045.

Pascal-Q pakket

Dateq v.o.f. Almere brengt in samenwerking
met Ingenieursbureau Schröder te Eindhoven
een Pascal-Q pakket uit voor de 6502-systemen
Apple en System 65. Dit pakket is reeds door
Dateq toegepast in diverse projecten voor meet-
en regeltechniek en is hierin terdege beproefd.
Pascal-Q is een subset van de standaard Pascal
zoals deze door N. Wirth en K. Jensen is vastge-
legd. het kent geen reals en files, dit in verband
met de toepassingen in zg. stand-alone systemen.
Het pakket bestaat uit een p-code interpreter, p-
code loader, compiler en een Nederlandse hand-
leiding met listing. De compiler is eveneens in
Pascal geschreven en vertaalt het bronprogram-
ma naar zgn. pseudo-instÍucties. De interpreter
voert deze ,,gepackte" instructies één voor één
uit zodat het programma effectief wordt. Een
van de belangrijkste voordelen van toepassing
van Pascal is naast de bekende voordelen van een
hogere programmeertaal de mogelijkheid om
specifieke definities te maken omdat Pascal de
bouwstenen hiertoe biedt.

Inl.: voor Pascal-Q op System 65: Dateq v.o.f.,
de Steiger 193, 1351 AV Almere (03240) 12376.
Voor Pascal-Q op Apple computers: Ingenieurs-
bureau Schröder, Echternachlaan 161,
5625 KC Eindhoven, (040) 421821.

R€ r9El - 4 6t

4

[, " ,
a

F



vantèmlnal slatuB
LEDindicatie

}nipperend beeld

door cpu
progrcmneerbccr

lichtlrqnteÍI*t en/oí tuarenvoege{

couucado's

venrrlideretr vcrE
telens met6ón-toeta

teLatopmocl en -controle
vóóroverzenden mel

'roteer beeld linls/rtrhts'
toetBet!

I6 tekeng
alÍouuerieleLED

uitleziug

{2tipto6tséE
net voelbcre acnrlca,

ea dubbele íunclieg
voor 80 teleus óón-tostB Íutrclie8

cctivorèD coEplexe
voorgeprogrcmaeerde

hcndelingen

dedoor te begturancPu
tED indic(ttoren

twee oncdhcnLelliL

vanteLBt

íuEctielo€ts voor
ctravullen/
vemiideren

RS-232-C en 20mÀ
stroomlus darsluiting

op cchterpcneel
bcud -19,2Liloboud) Lieg tussen

lekeninvoer

qllonuerieleoí
aumerieLe

Eenvoudige
iDstallcÍliè

coEpdcte
behuiziag voor

pcmeelmontoge.

decpu

ituur hèt

DCqr

optie: interneEPROM
voor door de gebruiler

ta deÍiniéren
Iunctieloetgen L:aavqgt. vocht- gn

oloíbestendig
lrontpcneel

Het TMTi 'Microterminol' is klein en robuust: het enige
terminol voor interoctieÍ gebruik, dot zowel goedkoop
qls Íunctioneel is, wqnneer de doto-invoer/besturing/
weergeefeisen ingewikkeld zijn bij beperkte omvong.
TMTI is het enige proktische hulpmiddel voor het
oplossen von moeizqme communicotieproblemen ols
beeldschermeenheden oÍ gegevensqÍdrukkende termi-
nols te groot, te kwetsboor oÍ te duur ziin om een
bepoolde took eiÍiciënt te kunnen oonpqkken.

Toepossingen vcrn de TMTI zijn: console voor testoppo-
rotuur; produktiemochine besturing; gegevensverzo-

melstotion; invoer inventorisotiegegevens (mogozijn-
beheer); tijd/gegevensregistrqtie; enz.
TMTI kon op elke vlokke ondergrond worden bevestigd
in bijno elke werkomgeving door zijn compocte ofme-
tingen von mqor 2 16 x I I 4 x I 5 mm en zijn stoÍ-, schok- en
vuilbestendigheid.

'Microterminol'... een nieuwe kijk op mon/mochine
communicqtie. .. een posklore opiossing met veelzijdige
mogelijkheden, woorover we u groogt meer willen
vertellen. Voor uitvoerige documentotie of persoonlijke
informqtie:

industrial systems and products
ETEI

Burr-Brown Internotionol B.V. , Postbus 7735, lllT ZL Schiphol, tel. 020 - 47 05 90 , tlx. I 3024
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stellen door overmaking van dit bedrag op giro-
rekening 4088944 t. n. v. Copytronics, Deventer.
lnl.: Copytronics, Burg. van Suchtelenstraat 46,
7413 XP Deventer, (05700) i1895.

Industriële microterminal Monitor ROMvoor de CBM computer
Programmagever slaat programma's
op in EPROM

De programmagever van Iveron Pacific, type
2100 is een microprocessorgestuurd instrument
waarmee in totaal 60 segmenten over een of
meerdere programma's vastgelegd kunnen wor-
den. In de standaarduitvoering heeft het instru-
ment één analoge uitgang, een tweede tegen
meerprijs. Acht relais zijn beschikbaar voor be-
sturing en kunnen eveneens vrij in de tijd gepro-
grameerd worden. De programma-afloop is via
externe contacten te besturen; voor microcom-
putergebruikers kan het een voordeel zijn dat
het gehele programma via een RS 232 C serie in-
terface bestuurbaar is. Bijzonder aantrekkelijk
kan de toepassing van EPROM-modules zijn
waarin via het instrument zelf programma's wor-
den vastgelegd die dan later weer binnen enkele
seconden worden uitgelezen. Dat is natuurlijk de
meest eenvoudige vorm van programmering, de
fabrikant heeft zich echter nogal wat moeite ge-
troost om de normale programmeringsprocedu-
re zo eenvoudig mogelijk te houden en is daarin
door onder meer toepassing van een geleide
stap-voor-stap procedure zeker in geslaagd.

Die procedure houdt onder meer in dat via de
display en de aanwezige LED's wordt aangege-
ven wat de volgende instructie inhoudt. Elke
foute instructie wordt ook herkend, zo kan er
dan weinig fout gaan. Een diagnostisch program-
ma ter zelfcontrole van het instrument is aanwe-
zig. Elke toets heeft maar één functie zodat ook
daar geen misverstanden kunnen ontstaan. De
2100 voorziet in de mogelijkheid dat program-
ma's worden bekeken en zonodig gewijzigd zon-
der dat de programma-afloop gestoord wordt.
Segmenten kunnen een tijdspan hebben van nul
tot 9999 uren, minuten of seconden, welke tijd
wordt gegenereerd door een ingebouwde nauw-
keurige kwartsklok. In de programma's kan wor-
den teruggesprongen en gecycled en via de exter-
ne bediening kan op commando worden gestopt,
gereset of gestart. Als uitgang is nagenoeg elk
standaard processignaal mogelijk: 0...5 V, 0...
10 V, 4...20 mA enz. en, tegen meerprijs, ook
weerstandsbereiken t.b.v. bijvoorbeeld potme-
terregelaars. Applicaties voor dergelijke gevers
liggen onder meer in de procesindustrie, in test-
opstellingen, bij besturing van ovens, klimaten/
kamers, autoclaven, kwaliteitstesten e.d. Van
dezelfde firma is ook een vereenvoudigde uit-
voering leverbaar welke is voorzien van een inge-
bouwde digitale regelaar, type 2300, en als zoda-
nig direct geschikt voor procesregelingen.

Inl.: Simac Electronics b.v. Veenstraat 20,
5503 HR Veldhoven (040) 533725.

Burr-Brown heeft een handbedieningseenheid
geïntroducèerd voor het verzamelen van gege-
vens (data collection). besturingsdoeleinden en
uitlezing van waarden ten behoeve van de pro-
cestechniek (EDP) en industriële systemen. De
TM25 ,,Microterminal" is zodanig ontworpen,
dat deze een vereenvoudigde man/machine tus-
senschakel vormt tegen een fractie van de prijs
van een compleet beeldschermstation. Dit com-
pacte en gemakkelijk aan te sluiten apparaat
communiceert in seriële ASCII via een 20 mA
stroomlus en volgens de RS232CN24 specifica-
ties. Snelheden van 110 baud of 300 baud zijn
mogelijk.
Een waterdicht frontpaneel beschermt een 8-di
git LED uitleeseenheid en een zevental functie-
indicatoren, evenals het hexadecimale/numme-
rieke toetsenbord en de zeven functietoetsen.
De uitleeseenheid geeft zowel numerieke (0...9)
als hexadecimale (0...9 en A...F) karakters
weer. Alle toetsen hebben een voelbare aanslag.
TM25's gebufferde data-invoer staat berichten-
verificatie toe vóór overzending naar de CPU.
Dit maakt het tevens mogelijk, complete berich-
ten met maximale snelheid naar de CPU te zen-
den.
Het indrukken van een functietoets heeft een
voorgeprogrammeerde actie tot gevolg. Deze
toetsfuncties liggen vast in de CPU software en
worden aangegeven op het paneel van de TM25.
De functie-indicatoren geven namelijk aan, of de
invoer vanaf het toetsenbord door de CPU is ge-
accepteerd. Tevens kan men ze andersom pro-
grammeÍen, zodat bij oplichten actie wordt ver-
wacht van het bedienend personeel. Aangezien
de TM25 nog werkt op een afstand van 1600 m
van de CPU is deze zeer geschikt voor toepassin-
gen in complexe en verspreide besturings- en da-
tacommunicatie netwerken. Enkele toepassin-
gen zijn: machine- en procesbesturing, inventari-
satie en magazijnbeheer, fabrieksgegevensveÍ-
zameling, geautomatiseerde testprocedure, da-
ta-invoer en opvragen van gegevens voor be-
drijfs- of groepsleiders.
De afmetingen zijn:216 x 114 x 15,2 mm. Het
apparaat is gemakkelijk te monteren tegen elke
vlakke ondergrond. Een DB-25 connector ver-
zorgt de koppeling tussen voeding en ingaande/
uitgaande signalen. De garantietermijn bedraagt
1 jaar.

Inl.: Burr-Brown International BV, postbru
7735, 1117 ZL Schiphol (020)470590.

De Monjana/1 is een 2K ROM, die in één van de
vrije voetjes op het CBM-bord wordt gestoken.
Na activeren met SYS 38000 heeft de 6502 ma-
chinetaalprogrammeur continu de beschikking
over vijftien commando's.
Monjana is gebruikersvriendelijk om de volgen-
de redenen:
o Bij het aanroepen van een commando

worden de laatste gebruikte parameters op
het scherm afgebeeld. Hierdoor wordt het in-
voeÍen van nieuwe parameters vergemakke-
lijkt en worden bedieningsfouten voorko-
men,

. Met de commando's ,,trace" en ,,execute"
kan een machinetaalprogramma stap-vooÍ-
stap worden doorlopen: een ideaal hulpmid-
del bij foutzoeken. Voor elke programma-
stap worden de PC en alle registers, evenals
de SP, afgebeeld - men kan deze naar wens
wijzigen. Eveneens wordt de volgende pro-
grammastap in mnemonics afgebeeld. Bij
spronginstructies wordt naar de ,,vlaggen"
gekeken.

o Op het scherm weergegeven, gedisassem-
bleerde programmadelen kunnen inhoude-
lijk worden veranderd of in het geheugen
worden verschoven. Men kan zo afzonderlij-
ke instructies veranderen, verwisselen, du-
pliceren, tussenvoegen en verwijderen.

o Met behulp van het relocate commando
kunnen geheugeninhouden worden verscho-
ven of gedupliceerd. Het link commando
zorgt voor een aangepaste verandering van
alle relevante adressen, zoals dit in samen-
hang met de verschuiving van programmade-
len noodzakelijk is. Met het adressing com-
mando kan het link commando worden ge-
modificeerd en onderscheid worden gemaakt
tussen adressen en subroutines.

. Het feed commando vergemakkelijkt de
codering en invoer van nieuwe programma-
delen door een automatische berekening van
het bijbehorende instructie-adres en de af-
beelding van de ingevoerde machinetaalin-
structie in mnemonics.

. Met het print commando kan men alles
wat op het scherm verschijnt afdrukken, zo-
wel als memory dump (hexadecimaal) of in
gedisassembleerde vorm. Op elk gewenst
moment kan men commentaarregels tussen-
voegen. Afdrukken gaat via de IEEE-bus.

. Met de monitor kan men, door het opge-
ven van begin- en eindadres, machinetaal-
programma's wegschrijven naar band via
cassetterecordeÍ #1.

Tip voor Compu/Think floppy-disk gebruikers:
alvorens de Monjana te activeren, dient men de
voedingsspanning van het controller-bord (plug
links-achter) met een meerpolige schakelaar te
onderbreken. Nadat het machinetaalprogramma
feilloos werkt, keert men met het X commando
tenrg naar BASIC, waarna de controllerspan-
ning wordt ingeschakeld en het programma op
de gebruikelijke manier naar schijfwordt wegge-
schreven.
De Monjana/l monitor ROM is voor f 145,-
(incl. BTW) en een uitvoerig instructieboekje
(met als toegift de CBM ROM-routines in hex en
dec vorm, hex-dec conversietabellen, 6502 Op-
codes, ASCII tekencodes en een samenvatting
van de 6502 instructies, totaal 60 pag. A5) te be-
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paneelmeters met limiet relais
het nieuwe, yoordelige alternatief

De nieuwe generatie Newport 2301260 serie digitale paneelmeters biedt meer mogelijkheden en
betere specificaties, tegen een lagere prijs: oproces monitors ofrequentiemeters orekstrookmeters
.temperatuurmeters voor thermokoppel en Pt-100 ometing van gelijk- of wisselspanning, gelijk- of
wisselstroom

Kenmerken: .een of tweeeenvoudig in te stellen limiet relais (2A) obereiken van 200mV
tot 200V,20pA tot 24 onauwkeurigheid 0,1% eDlN afmetingen oanaloge uitgang .automatische
nulstelling odrie- en vier-draads metingen

U wilt meer informatie? Dat kan, bel of schrijf even naar onze afdeling Industriële Producten
en u ontvangt vrijblijvend uitgebreide documentatie

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

ïzÍ
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Plokt U printen?
Dqn moef U Bishop kennen!
Bishop Graphics lnc. heeft ongeveer 15.000 hulpjes om U te assisteren
bii het snel en accuraat vervaardigen van printontwerpen.

PRECISIE TAPES.
Bishop heeft een uitgebreid pro-
gramma tapes in qlle maten, zowel
inches als metrisch.
o Breedte van 0,381 mm tot 15,24

cm.
o Verkrijgbaar in zwart. blauw en

rood.
o Verpakking: enkelstuks of 3 en

5 rollenverpakking in een handig
doosje.

o Breedtekleurcodering zodat ver-
gissingen met de breedte haast
onmogelijk zijn.

Beneluxweg 27,4W SJ Oosterhout, TeleÍoon 01620 - 51400r, Telex 54598.

IC VOET-STICKERS EN
CONNECTOR PATRONEN.
Bishop heeft IC voet-stackeÍs en
connestor patronen in alle denk-
bare maten en sooÍten.
o 8-40 pens lC voet-stickers.
o Leverbaar in zwart, blauw en

rood.
o Gegarandeerde tolerantie van

0,05 mm.
o Voldoen aan MIL-STD 275.
r Alle stickers zijn ondergebracht

op dun drukgevoelig doorzichtig
materiaal zodat grote voordelen
ontstaan t.o.v. de z.g. wrilfsym-
bolen m.b.t. beschadigingen.

trHrRR$nE EEtrnonlÍs h.u.
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uitwerk-apparaat door middel van
aansluiting op een voetschakelaaÍ
die diverse bedieningsfuncties over
kan nemen. De specifieke eigen-
schappen van de Sony Easy Memo
BM-600 zijn:
- de logic-control functies, die het

mogelijk maken om van de ene
functie naar de andere over te
schakelen zonder tussenkomst
van de stoptoets,

- geheugenfunctie voor terugvin-
den van belangrijke passages,

- afstandbediening voor het uit-
werken door middel van de
voetschakelaar,

- een automatische stop van alle
functies wanneer de tape is afge-
lopen,

- een waarschuwingssignaal wan-
neer het einde van de tape na-
dert,

- verschillende voedingsmogelijk-
heden zoals batterijen, 220 V
netspanning, oplaadbare accu's
en een 12 V auto-accu,

- twee tape-snelhedenwaardoor2
uur opname mogelijk wordt,

- voor extra bescherming een
kunstlederen beschermhoesje.

Deze ontwikkeling en de intergra-
tie van opname- en uitwerkappa-
raat maken het gebruik van Easy
Memo apparatuur mogelijk voor
journalisten, advocaten en artsen
die niet kunnen terugvallen op een
secretariaat. Voorraadcontrole
door detailisten kan op snelle en
eenvoudige wijze worden vastge-
legd. Ook ingevolge van het vast-
leggen van een vluchtige gedachte
of een ooggetuigeverslag.

Inl.: Brandsteder Electronics BV,
Jan van Gentstraat'119, 1171 GK
Badhoevedorp (02968) I 122.

Digitale temperotuurmeter

De firma Digitron Instrumentation
Ltd, vertegenwoordigd door Blan-
ken Controls, heeft een digitale
temperatuurmeler, de Digitron
47O6, op de markt gebracht. De
draagbare meter is robuust en licht-
gewicht uitgevoerd; de afmetingen
zijn 1O1 x 63 x 25 mm. Het ap-
paraat is voorzien van een zakclip,
waardoor het gemakkelijk is mee te
nemen.
Voor het meetgebied van 0...50 oC

is een universele roestvrij stalen
meetvoeler leverbaar, daarnaast

kan speciaal voor metingen in voe-
dingsmiddelen een penetÍatievoe-
ler worden meegeleverd. Beide
voelers kunnen in het appaÍaal
worden opgeborgen. De 470ó kan
worden gevoed door alkaline bat-
terijen of oplaadbare cellen; de me-
ter is voorzien van een automati-
sche batterij controle.

lVaÍerdichte miniatuurdruktoets

De ITT Componenten Groep
Europa heeft voor toepassing in
professionele apparaten een water-
dichte druktoets in miniatuuruit-
voering ontwikkeld. Deze druk-
toets ETL 10 voldoet aan MIL-S-
3786, is aan de frontplaatzijde wa-
terdicht en kan na soldering op een
gedrukte bedradingskaart in een ul-
trasoonbad worden gewassen.
Ondanks de geringe afmetingen (10
mm middellijn en 14,5 mm lengte)
kan de druktoets goed worden be-
diend, omdat een duidelijk druk-
punt voelbaar is. Het maakcontact,
dat tijdens het indrukken wordt ge-
sloten, heeft bij maximale schakel-
belasting een levensduur van meeÍ
dan 25 000 schakelacties. Op wens
kan de schakelaar ook worden gele-
verd met soldeerogen voor het aan-
sluiten van losse draden.
Enkele technische gegevens zijn:
indrukdiepte van de toets: ca. 2,5
mml
bedieningskracht: ca. 8 N;
maximaal schakelvermogen: 3 W
(30 V, 100 mA);
isolatieweerstand: 10" Q;
geleidingsweerstand: 100 mQ.

Inl.: ITT Standard Nederland,
bus 118, 2700 AC Zoetermeer
410224.

post-
(07e)

Koortsthermometer

Ruim twee jaar geleden kwamen de
eerste elektronische koortsthermo-
meters met digitale aanwilzingop de

markt. Siemens leverde hiervoor als
sensor een NTC-weerstand. Nu
brengt Siemens een compleet instru-
ment uit - de ,,Sidimet", die door
de West Duitse Physikalisch Techni-
sche Bundesanstalt (PTB) is goedge-
keurd. Het gebruik van de ,,Sidi-
met" is buitengewoon gemakkelijk,
terwijl voor de meting niet meer dan
30 à 45 s is vereist.
De liquid crystal display van de
,,Sidimet" bezit een cijferhoogte van
5 mm en een geijkt bereik van f24
. . . +42C. Zowel extreme koorts als
de temperatuur van koudere li
chaamsdelen kan worden vastge-
steld. Voor metingen onder de tong,
rectaal en onder de oksel is een
standaardsensor beschikbaar; voor
een meting van de huidtemperatuur
wordt een spQciale huidsensor bijge-
Ieverd. Beide sensorelementen be-
staan uit een flexibele NTC-weer-
stand. die via een kabel en een steker
aan het meetinstrument is verbon-
den.

Het lage stroomverbruik van de
vloeibare kristallen en de toegepaste
elektronica zorgen ervoor dat de
thermometer zonder onderbreking
l0 uur achter elkaar kan worden
gebruikt alvorens de batterijen weer
moeten worden geladen.

Inl.: Siemens Nederland NV, Wilhel-
mina van Pruisenx'eg 26, Den Haag
(070) 782782.

Easy Memo
micro-cassetterecorder

De Sony Easy Memo BM-600 mi-
cro-cassetterecorder is een opna-
me- en uitwerkapparaat in zeer
klein formaat, dat op eenvoudige
wijze in het colbert kan worden op-
geborgen.
De Sony Easy Memo BM-600 is di-
rect gereed om te worden gebruikt
door zijn verschillende voedings-
mogelijkheden. Door toepassing
van het logic control system is het
mogelijk om met een afstandsbe-
diening te werken. Een zeer kleine
afstandsbedingseenheid met een
geïntergreerde microfoon kan hier-
voor worden bijgeleverd. Op kan-
toor kan deze Sony Easy Memo
BM-600 worden omgetoverd in een

Inl.: Blanken Controls,
121, 69fu AC Eerbeek
1541.

posrbus
(0s76s)

Ksthodestrealbuis

Philips brengt de L14-1l1GH/55,
een direct-zicht geheugenkathode-
straalbuis voor oscilloscopen met
een rechthoekig, plat scherm.
De schermdiagonaal is 14 cm. De
buis heeft een gÍoen oplichtend
venster van 90 x 72 mm met varia-
bele nalichtingstijd en een intern
raster.
De versnellingsspanning is 8,5 kV,
de afbuigingscoëfficiënt bedraagt
horizontaal 9,5 V/eenheid en verti-
caal 4,1 V/eenheid. De schrijfsnel-
heid is 2,5 eenheden/ps.

Inl.: Philips, postbw 523, Eindho-
ven

Draaggolfmeetversterker

Het Duits fabrikaat Elan heeft een
I ... 6 kanalen draaggolfmeetver-
sterker VD-6 met analoge uitlezing
ontwikkeld. De twee ingebouwde
filters (Bessel en Butterworth), de
automatische fasebalancering, de
zeet gÍote versterkingsfactor en de
4- en 6-aderige opnemersbedrading
bieden de professionele gebruiker
zeer interessante mogelijkheden.
Aansluitbaar zijn o.a. rekstroken,
inductieve opnemers, hele en halve
brugopnemers. Uitgebreide docu-
mentatie met alle technische speci-
ficaties is op aanvraag beschikbaar.

Inl.:
3732

Dépex BV, Dorpsstraat 85,
HH De Bilr (030) 76 31 11.
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De jaren '80 zullen in waarschijnlijk nog steeds
onderschatte mate gedomineerd worden door het
Íenomeen "m icroprocessor".
Niet alleen in het bedrijfsleven, maar ook in de
particuliere sfeer zal de micro-elektronica zijn
onstu itbare opmars voortzetten.

Databus organiseerde 3 symposia over dit
onderwerp, die dermate veel belangstelling kregen,
dat de teksten van de lezingen nu zijn samengevat
in een syllabus van zo'n 170 pagina's. Hierin zijn veel
verhelderende illustraties en schema's opgenomen.

Een greep uit de inhoud van 15 lezingen:
I Microprocessoren in de ruimtevaart (Drs. Chriet Titulaer)
! Personal computers in hobby en werk (lr. J. Wilmink)
! Toekomst van de micro-elektronica: "Wat héét onmogelijk?"

(Nico Baayens)
I Micro-elektronica en z'n invloed op de maatschappij

(Prof. lr. A. Heetman)

De bundel is interessant voor in de techniek
gei'nteres seerden én voor (toekomstige) gebruikers.

U kunt het boekwerk bestellen doorÍ 37,50
over te maken op giro 4181374, t.n.v

Kluwer Technische
TijdschriÍten te

Deventer

DUTCH
IV ICROPROCESSOR
APPLICATIONS BV

DMA bv is een jong, snel groeiend
bedrilf, dat zich toelegt op de applicatie van
micro-electronica.

Voor het ontwerpen van custom-
controllers, het toepassen van standaard-borden en
vooral het operationeel maken van deze elementen,
zoeken wij:

HARDWARE EXPERTS
met kennrs van digitale technieken en

ervaring op het gebied van toepassingeh in de
i ndustriële bedri jÍstak.

Wi1 bieden een zelÍstandige job in een
prettige werksÍeer; een goed salarrs en uitstekende
secu ndaire arbeidsvoorwaarden.

Voor nadere inlichtingen kunt u zich
wenden tot de heer J. A. lVulder, tel. 010 - 36 12 88,
na 18.00 uur01806 - 4332.
Uw sollicitatie kunt u richten aan:
DMA bv, Van Vollenhovenstraat 15a,
3016 BE Rotterdam.

zoials!
verschenen
sylabus:

o

O
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PFIINTEN FAE}RIEK NEDEtrLANO

SpeldenrnakensÈnaElt 3

5232 E}H's-Hentogenbosch

073 - 419824

. vlotte levering van uw
produktie-series.

o snellere levering van uw nul-
senes.

o erg vlugge levering van uw
proef-printen evt. klaar terwijl
u wacht.

o ook dubbelzijdig door -
gemetal liseerde printen.

o ook voor assemblage en
ontwerp van uw
schakelingen.

66 l98t - 4 R€

Kluwer Technische
Tijdschriften bv
Postbus 23
7400 GA Deventer
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industriële produl«ten

Digitale temperatuurmeters

Tempcontrol te Voorburg heeft de
alleenvertegenwoordiging verkre-
gen van Systemtechnik AB, Zwe-
den. Deze fabriek vervaardigt een
lijn zeer nauwkeurige digitale tem-
peratuurmeters. Het afgebeelde
model S1220 wordt geleverd met
een meetbereik van -220
'C... . . +400 'C en een resolutie van
0,01 'C terwijl er ook een unit lever-
baar is met een resolutie van 0,001
oC over het bereik -120'C...+120
'c.
Alle typen zijn er in zowel enkel ka-
naals uitvoering als in twee kanaals
differentiaal uitvoering. Standaard
opties zijn BCD- en analoge uit-
gang terwijl uitlezing in kelvin op-
tioneel extra is. Tezamen met een
industriële platina standaard weer-
standsthermometer wordt een
exacte temperatuur-ijkopstelling
verkregen.

Inl. : Tempcontrol BV, postbus 481 ,
2270 CL Voorburg(070)83 51 06.

Diameters meten

Het Anritsy SLB meetsysteem,
voor het contactloos meten van dia-
meters, maakt het gebruik van een
helium-neon laser om de uitwendi-
ge diameter te bepalen van extreem
dun draad (bijvoorbeeld glasve-
zels) tot dikke staven en pijpen. Af-
hankelijk van het type, kunnen uit-
wendige diameters worden geme-
ten van 50 trm tot 50 mm. De nauw-
keurigheid, ook weer aÍhankelijk
van het type, bedraagt maximaal
0,3 pm. Het systeem is zodanig ont-
worpen en geconstrueerd, zowel in
mechanisch als elektronisch op-
zicht, dat van een uitmuntende sta-
biliteit en nauwkeurigheid kan wor-
den gesproken. Het is niet van be-
Iang of het te meten object van
tÍansparant materiaal is of van bij-
voorbeeld koper, dit heeft geen en-
kele invloed op de meting. Ook de
temperatuuÍ van het te meten ob-
ject heeft geen enkele invloed. Zo-
wel uitwendige diameters van hete
als van koude buizen en pijpen kun-
nen zonder meer worden gemeten.
Het systeem is ontwikkeld voor ge-
bruik in productieprocessen en
geeft een continue indicatie van de
variatie in diameter, gerefereerd
aan een ingestelde waarde, waarbij

limietbewaking mogelijk is. Het
aantal metingen per seconde be-
draagt 1000, zodat controle van
high-speed productielijnen van bij-
voorbeeld vezels, draad, etc. geen
probleem is.
De bediening is eenvoudig, en de
gemeten waarden worden direct
van een digitaal display afgelezen.
Daarom kan dit instrument ook
worden gebruikt voor precise me-
tingen, kalibratie en eindcontrole.
Standaard is de SLB voorzien van
zowel een analoge als een digitale
uitgang voor bijvoorbeeld registra-
tie.

Overdrachtsfunctie analyse

Het TFA607/605 Tiànsfer Function
Analysis systeem is een smalle band
vector voltmeter, waarmee direct
rechthoekcoördinaten worden af-
gelezen van de twee analoge me-
ters. Dit systeem maakt metingen
binnen het frequentiegebied van
0,01 Hz tot I kHz mogelijk. Wan-
neer wordt gewerkt bij lage fre-
quenties, wordt het meten veÍge-
makkelijkt door indicatoren op het
frontpaneel. De coördinaat waar-
den (a en jb) worden gedurende
elke signaal-input-cyclus gemeten
en op het eind van elke cyclus wordt
de waarde weergegeven op de bij-
behorende meter. Zodra de meter
de waarde krijgt, wordt dit aange-
geven door een LED.
De TFA607 is voorzien van een in-
dicatie die aangeeft wanneer de am-
plitude van het ingangssignaal bui-
ten het bereik van het instrument
komt. Ingangssignalen tot twee-
maal het nominale ingangsbereik
worden geaccepteerd, zodat een
signaal met zijn ruisfactor kan wor-
den gemeten, voordat de ruis wordt
onderdrukt. Dat houdt ook in dat
grote ingangssignalen, die oveÍ een
enkele periode geïntegreerd wor-
den tot een relatief kleine waarde
van beide componenten toch wor-
den weergegeven op de desbetref-

fende meter. De analysator is uitge-
voerd met twee sockets (een voor
de a en een voor de jb component)
waarop de DC-spanningen staan
voor a en jb, + 5V volle schaal voor
gebruik met een X-Y recorder, zo-
dat direct een Nyquist diagram kan
worden geschreven. De TFA607 is
ontworpen met de Feedback power
Functie Generator PFG605. De
twee instrumenten worden verbon-
den door middel van een 1 meter
lange flexibele kabel. De kabel
voert de volgende signalen toe aan
de Transfer Function Analyser
TFA607, + 7,5V met nul, referen-
tie driehoeksgolf, blokgolf, infor-
matie betreffende de frequentie-
range van de PFG605 en aarde. Het
Transfer Analysis Systeem is een
low-cost systeem dat alle belangrij-
ke eigenschappen bevat om een uit-
gebreide functie-analyse te kunnen
uitvoeren. Een aantal specificaties
van de PFG605:
- frequentiebereik: 0,0001 Hz ... I

kt{z,
- sinus, driehoek, blok en trapezi-

um,
- instelbare uitgang: 0 ... 100 V

(pk-pk),
- uitgangsstroom tot 200 mA,
- modulatie faciliteit,
- hold en set faciliteit.

Inl.: Klaasing Electronics BV, Be-
neluxweg 27, 4904 Sl Oosterhout
(0r620)s1400.

Inl.: C.N. Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 99 63 60.

Microgolf signaalgeneratoren

De Franse fabrikant met de toepasselijke naam Giga Instrumention
brengt, behalve pulsgemoduleerde microgolfgeneratoren, ook een serie
gekalibreerde signaalgeneÍatoÍen voor het frequentiegebied van 1...18
GHz. EIk instrument van deze GS1300-serie kan als zelfstandige signaal-
generator worden gebruikt of met de zaagtandunit model GS 1300 als ge-
kalibreerde zwaaigenerator. FÍequentie en amplitude worden met hoge

nauwkeurigheid weergegeven op het digitale display. Een ingebouwde
kalibrator maakt het mogelijk om de verliezen van de kabel te compense-
ren door het niveau aan het eind van de kabel te meten. De ingebouwde
PiN-diode modulator maakt pulsmodulatie tot 50 ns breedte mogelijk. Bo-
vendien kan tot 100 MHz deviatie frequentie worden gemoduleerd. Het
niveau van de solid state YIG generator wordt naar keuze intern of extern
gecontroleerd, tot + 0,8 dB, respectievelijk + 0;1 dB over het gehele fre-
quentiebereik.
De frequentie van begin en einde van de sweep wordt ook digitaal weerge-
geven, evenals de instelbare markers. Extra leverbare filters onderdruk-
ken harmonischen meer dan 50dB. Een breed scala aan opties maken
de Giga GS 1300-serie zo veelzijdig dat voor vrijwel alle applicaties een
generator leverbaar is.

Inl.: Simac Electronics BV, Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven (040)
s33725.

Verloopconnector

Pomona heeft een verloopconnec-
tor van BNC naar een microfoon-
plug ontwikkeld. De plug heeft aan
de ene kant een BNC receptacle en
aan de andere kant een miniatuur
microfoonplug. De connector heeft
een lengte van 66,8 mm, een huis-
diameter van 12,7 mm en een stift-
diameter van 4,39 mm. De isolatie
is van ABS thermoplastic en de
maximale omgevingstemperatuur
bedraagt 50 "C.

Inl.: Rodelco BV Electronics, post-
bus 296, 2280 AG Riiswiik
(070) 99 s7 s0.
Rodelco SA, Rue de Geneve 4, 1140
Brussel (02) 216 63 30.
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MAI is een ionge, dyna-
mische en snel groeiende compu.

terleverancier die met ziin gea.
vanceerde BASIC FOUR syste.

men in Nederland aljaren succes
h6eít. Het hooÍdkantoor van MAI

Nederland is gevestigd ïn Amstel-
veen. Daarnaast is er een aantal
distriktskantoren, verspreld over

het land. !n Enschede worden de
MAI computers geassembleerd

voor de Europese markt.

FIELD SERVICE
ENGINEERS OP
MTS.E NIVEAU
Wij zoeken voor onze service rayons
Schiedam en Amstelveen Field Service
Engineers. U krijgt eerst een inwerkpe-
riode en opleiding in de computertech-
niek en programmering. Daarna gaat u
zorgen voor de installatie en het onder-
houd van de systemen bij kliënten.

Dit is een zelfstandige en verantwoor-
delijke baan, waarin u werkt met de
meest geavanceerde computerappara-
tuur. Automatisering heeft de toekomst
en MAI is een van de snelst groeiende
in deze markt, waardoor goede Pers-
pektieven en uitloopmogeliikheden aan'
wezig zijn.

Wat wii Yragen en bieden
U bent 22 à 27 jaar en u heeft een vol-
tooide MTS-E of gelijkwaardige oplei-
ding. Ervaring in de computerbranche
is niet persé noodzakelijk, maar wordt
wel erg op prijs gesteld.
Verder heeft u een goede kennis van de
Engelse taal en u bent in het bezit van
een rijbewijs BE.

U kunt bij ons rekenen op een goede
honorering en ook de sekundaire voor-
waarden zijn zonder meer goed.

lnteresse?
Stuur uw schriftelijke sollicitatie aan
MAI Nederland B.V. te Amstelveen,
t.a.v. de afdeling Personeelszaken. Voor
verdere inlichtingen kunt u contact op-
nemen met de heer H. van der Krieke,
telefoon 020-43.43.66.

MAI NEDERLAND B.V. PROF.
J.H. BAVINCKLAAN 5,
1183 AT AMSTELVEEN.

A

tu
Helping
Business To
Do Business

5t8*thi à ?
NNEB REGUVOLT'S

STABILISEREN, FILTEREN EN BUFFEREN
hierdoor optimale bescherming tegen
netspa n n ingsstoringen

120 VA, 250 VA en 500 VA
in draagbare uitvoering met netsnoer
kontrolelampje en wandkontaktdoos.

in monoblok tot 10 KVA
ldeaal voor kleine digitale systemen en instrumenten

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT
postadres postbus 5005 2600 GA Dolft showroom en balie Schieweg 73 teleíoon 015-569216, telex 38126
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industriële produl«ten

peratuurstijging. De geringe ther-
mische massa en de lage tempera-
tuurgradiënten leiden ertoe dat de
voeding na het inschakelen of bij
belastingvariaties snel een thermi-
sche evenwichtstoestand bereikt.
De stabiliteit bij netspanningsver-
anderingen en belastingvariaties
bedraagt 0,02%. De tempeÍatuur-
coëfficiënt voor de uitgangsspan-
ning bedraagt 0,02%fC.
De EPM-modules kunnen worden
gebruikt voor het voeden van ana-
loge en digitale subsystemen en in-
stÍumenten.

Inl.: Koning
perwerf 30,
(070) 210101

en Hartman BV, Ko-
2544 EN Den Haag

Temperatuur paneelmeter

Industriële tweedraads
PÀ omvormers

Model TP 690 van het fabrikaat
Action instruments. Deze omvor-
mer is ontworpen voor toepassing
in zware industriële omgevingen en
is gesealed tegen corrosie, vocht en
stof. De TP 690 werkt op een
voedingsspanning die mag variëren
tussen 10 V en 90 V en levert naar
keuze een 4...20 mA of een 10...50
mA signaal. In de unit zit een op
0,2Vo nauwkenrige rekstrook trans-
ducer (met silicium diafragma)
welke tot 30 psi overbelast mag
worden zonder dat herkalibratie
nodig is. De demping is instelbaar
tussen 100 ms en 2 s om eventuele
transients af te dempen. Omdat de
unit zelf slechts 10 V nodig heeft en
spanningen tot 90 V aan kan, blijft
veel ruimte over voor een aantal
monitorinstrumenten en/of zeer
lange signaaldraden.

Inl.: Simac Electronics BV, Veen-
straat 20, 5503 HR Veldhoven
(040) s3372s

Dieselrookmeters voor onderhoud
en typekeuring

In het kader van een gemeenschap-
pelijke milieuwetgeving heeft de
EEG richtlijnen opgesteld met be-
trekking tot de verontreiniging
door dieselmotoren. In Nederland
Àjn deze voorschriften neergelegd
in een wet die van motorfabrikan-
ten verwacht, dat de maximale
rookwaarde volgens de vrije accel-
leratieproef op de dieselmotor
wordt aangegeven. Nauwkeurige
rookmeting is dus noodzakelijk,
niet alleen voor bovengenoemde
typekeuring van motoren, maar te
meer omdat rookmeting een ade-
quaat diagnosemiddel kan zijn bij
de bepaling van de algemene condi-
tie van de motor.
De tot nu toe verkrijgbare rookme-
ters waren echter te volumineus en
kritisch in de instellingom een doel-
Íeffend gebruik ,,in het veld" mo-
gelijk te maken. Het programma
rookmeters van Berkeley Celesco
ContÍols brengt hierin verandering.

rbc
Digitron Ltd. heeft onlangs een mi
niatuur temperatuur paneelmeter
op de markt gebracht. De afmetin-
gen van het instrument zijn 48 x 24Model 200 bijv. is een draagbare

rookmeter voor het meten van die-
selrook aan auto's en trucks. De
eenheid kan gebruikt worden voor
de meting van de lichtdoorlaatbaar-
heid van rook of de rookdichtheid
(K-factor) op de weg of in de werk-
plaats. De meterwordt gemonteerd
aan het eind van de uitlaat met een
klem voor een test tijdens het rij-
den; een kabel verbindt de meter
met een kleine elektronische stuur-
eenheid, waarmee een digitale uit-
lezing van de rookdichtheid wordt
verkregen.

Model 200 is voorzien van een Íe-
corderuitgang, waarmee een ,,hard
copy" van de testresultaten verkre-
gen kan worden. De meetkop is
voorzien van tegenover elkaar ge-
plaatste LED en lichtgevoelige cel.
Omgevingslicht beïnvloedt de me-
ting niet, daar de LED pulserend
gedreven wordt, waarbij de ,,uit"
toestand de referentie is van de
doorgelaten hoeveelheid licht in de
,,aan" toestand. Dit systeem resul-
teert in een nauwkeurigheid van
lVo.

Inl.: Heynen BV, postbus 10,
6590 AA Gennep (08851) 1956.

Modulaire 220 V voedingen

Intronics heeft een nieuwe serie
modulaire voedingseenheden uit-
gebracht. De EPM-serie bestaat uit
zestien voedingseenheden met dub-
bele uitgangsspanningen van + 12

of + 15 V bij 60, 100, 200, of 300
mA. De ingangs(wissel)spanning is
105...t25,2C0...252 of 90...110 V.
Iedere voedingsmodule is uitgerust
met een stabiele referentiebron en
een breedbandregulator met een
hoge versterking en een geringe fa-
severschuiving. Daarmee worden
een lage offset, een geringe drift en
een snelle reactie op belastingsver-
anderingen bereikt. Zelfs bij zware
capacitieve belastingen zijn deze
voedingsmodulen nog uiterst sta-
biel.
De regelschakelingen hebben een
hoog rendement met als gevolg
slechts een geringe inwendige tem-

x 108 mm en het gewicht bedraagt
slechts 70 gram. De meter heeft een
3 cijferig LED display met een tem-
peratuurbereik van -25...999 "C.
De nauwkeurigheid bedraagt 0,3%
+ I digit. Het instrument is volledig
gelineariseerd en uitgevoerd met
een koude las compensatie.
De voedingsspanning is 5 VDC ter-
wijl een omvormervoor netvoeding
kan worden meegeleverd. Dezelfde
meters zijn ook beschikbaar als
volt- of ampèremeter.

Inl.: Blanken Contols, postbus
121, 6960 AC Eerbeek (05765)
1541.

Verschillende gasplasma displays van IEE zijn momenteel leverbaar met
zgn. PEP systeem. PEP staat hier voor Programmable Entry Panel. Data-
invoer met het PEP systeem is mogelijk door aanraking van de display in
het vlakje waar een boodschap verschijnt. De op de display verschijnende
boodschappen worden in ASCII aangeboden. De aanwezige stuurelektro-
nica zorgt voor de karaktergeneÍatie, Íefresh en sturing. De PEP bestaat uit
een Argus gasplasma display met heldere oranje of groene karakters in 5 x
7 punts matrix, met onderlijn- en cursor mogelijkheden. Op de buis is een
schakelaar matrix gemonteerd, waarbij de keuze uit een optische of trans-
parante versie bestaat. Hiermee wordt per karakterpositie een discrete
schakelaar gerealiseerd. Twee configuraties zijn momenteel leverbaar: 256
karakters (8 regels van 32 karakters) en 480 karakters (12 regels van 40 ka-
rakters).

Inl.: Telerex Nederland BV, Hoofdstraat 62, Best (04998) 4295.
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(fankomend) chef centrale
antenne-i nrichting (m/v)

De gemeente Zaanstad met 130.000 inwoners, is een samenvoeging van de vroegere gemeenten
Assendelft, Westzaan, Krommenie, Wormerveer, Zaandijk, Koog aan de Zaan en Zaandam.

In verband met de aanleg van een centrale antenne-inrichting in onze gemeente zoeken wij een

Algemene informatie Vereist

- H.T.S. elektronika c.q. gelijkwaardige
opleiding.

- Ervaring in soortgelijk werk.

Zij die nog niet over ervaring in soortgelijk
werk beschikken kunnen ook solliciteren en
kunnen dan eventueel aangesteld worden als
aankomend chef.

Geboden
Aanstelling als chef zal geschieden in de rang
van technisch hoofdambtenaar (salarisgrenzen
van /3. 156,- tot f 4.033,- bruto per maand,
exclusief /26,- toeslag). Bij goed
funktioneren is bevordering mogelijk
(maximum haalbaar salaris f 4.497,- + ï26,-
toeslag).
Aanstelling als aankomend chef zal
geschieden in de rang van technisch
ambtenaar A (salarisgrenzen van /3.013,- tot
Í3.584,- bruto per maand, exclusief /26,-
toeslag). Bij goed funktioneren is bevordering
mogelijk (maximaalhaalbaar salaris f 4.033,-
+ Í26,-toeslag).
Een psychologisch onderzoek zal deel
uitmaken van de selektieprocedure.
Nadere inlichtingen kunnen worden verkregen
brj Ing. E. Eggen - bedrijfschef van het
G.E.B., telefoon : 07 5 - 123123.

Funktie-informatie

De afdeling zalzorgdragen voor aanleg en
onderhoud van ca. 47.000 aansluitingen in
Zaanstad.
Met de aanleg zal op korte termijn worden
begonnen.
De afdeling zal worden ondergebracht bij het
G.E.B. teZaandam.

De te benoemen medewerk(st)er zal worden
ingewerkt waarna hij zal zorgdragen voor:

- de technische en organisatorische
begeleiding van aanleg en onderhoud van
het projekt,

- het ontwerpen van C.A.I. netten voor
nieuwbouwgebieden,

- de taakverdeling van medewerkers
(2 à 3 man),

- het mede verzorgen van korrespondentie,
het behandelen van klachten,

- het ondersteunen van voorlichtings-
aktiviteiten,

- het geven van medewerking aan andere
afdelingen van het G.E.B.,

- het mede vervullen van een storingsdienst
buiten de normale werktijden.

Belartgstellendert n'ordt v'eraoc'hÍ binnen l4 dagen en onder duidelijke v'ermelding van de funktie,
een sollicitutiebrief te zenden oan het Kollege van Burgemeesler en wethouders votl Zaanstad,
postbus 1400, 1500 AK Zoattdqm.

Het gemeentelijk beleid is gericht op gelijke kansen voor mannen en vrouwen. Vrouwen genieten
vooÍrang in die funkties, waarin zij duidelijk ondervertegenwoordigd zijn. Indien zll aan de gestelde
eisen voldoen, worden zij uitdrukkelijk verzocht te solliciteren.
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industriële produkten

Coaxiale connectoren

Radiall brengt twee series sub-
miniatuur coaxiale connectoren
op de markt: de Nanovis-serie
(SSMC) en de Nanoclic-serie
(ssMB).
Deze subminiatuuÍ-connectoren
zijn voorzien van schroef- of
push/pullverbinding en kunnen
worden gemonteerd op miniatuur-
coax of semi-rigid kabel.
De produkten zijn specifiek ont-
wikkeld voor civiele en militaire
toepassingen tot 12 GHz, waarbij
miniatuur verbindingen worden
vereist. Het progÍamma in beide
series is bijzonder uitgebreid en
omvat Íechte en haakse pluggen,
rechte en haakse contra-pluggen,
chassisdelen en adaptors.

den van buitenaf. Het chassis be-
staat uit 1,5 mm dik aluminium, be-
kleed met zwart PVC. De bevesti-
ging vindt plaats met 2 schroeven
aan de achterzijde van de kast.
Gummivoeten maken het geheel
slipvast.
De kasten zijn geschikt voor meet-
apparatuur, luidsprekers, als regel-
lessenaar e.d. en kunnen horizon-
taal en vertikaal worden gebruikt.
De diepte van de kast bedraagt 150
mm. Standaard zijn lengten van 120
mm,200 mm en 300 mm leverbaar.
Op dezelfde wijze opgebouwd als
de profiellessenaarkasten zijn de
zgn. profielboxen. Er zijn vier mo-
dellen met een robuuste constructie
en een attractief aanzien, ideaal
vooÍ het onderbrengen van TV-vi-
deosets, afstandsbediening, mobi-
lofoons etc. Ze zijn verkrijgbaar in
de afmetingen 60 x 40 x 75 mm tot
150 x 40 x 75 mm.

ze fotocel werkt met gepulst infra-
rood licht met als lichtbron de
GaAs-diode. Geschikt voor directe
aftasting van alle diffuus reflecte-
rende materialen onder moeilijke
omstandigheden, intern instelbaar
binnen het bereik van 1000...4000
mm. De bovenste grens is vrijwel
onafhankelijk van de reflectiewaar-
de, d.w.z. ook zeer donkere mate-
rialen worden tot 4000 mm be-
trouwbaar gesignaleerd, terwijl
verder verwijderde objecten, zelfs
wanneer zij zeer sterk reflecteren,
niet meer worden waargenomen.
Lichtzenderontvanger, signaalom-
vormeÍ, netvoeding en uitgangsre-
lais bevinden zich in één behuizing.
Toepassing: beveiliging van rijden-
de kranen, niveausignalering in
bunkers, signaleringen op afstand
i.v.m. hoge temperatuÍen enz.

Inl.: Hawinco BV, postbus 602,
6800 AP Arnhem (085) 432304.

Tweekanaals oscilloscoop

en scherp beeld geschreven. Beide
ingangskanalen hebben 2 mV/cm
gevoeligheid. De tijdbasis loopt
van 50 ns/cm tot 0,5 s/cm en met de
x 10 expansie kan maximaal 5
ns/cm worden bereikt. De tijdbasis
is dubbel uitgevoerd waarbij de
,,alternate mode" vier complete
curven op het scherm schrijft, twee
kanalen van de hoofd- en twee
kanalen van de vertraagde tijd-
basis. De trigger mogelijkheden
zijn talrijk. Zo kan het trigger-
signaal zichtbaar gemaakt worden
als een extra curve, waardoor bij
gebruik van de externe triggerin-
gang drie signalen tegelijk bestu-
deerd kunnen worden. Voor dat
doel is de externe triggeringang
voorzien van een verzwakker. Een
typische toepassing is het meten
aan een schakeling met een eigen
systeemklok. Het kloksignaal is via
de externe triggeringang zichtbaar
op het scherm, terwijl de twee
hoofdingangen van het instÍument
vrij blijven voor bestudering van
andere signalen in de schakeling.
Een ,,trigger hold-off" functie
maakt het mogelijk om gecompli-
ceerde signalen zoals pulstreinen,
eenduidig en jittervrij weer te ge-
ven. Ook op deze 053600 kan de,
van de OS3500 bekende digitale
meeteenheid worden gemonteerd
vooÍ nog hogere accuratesse bij
amplitude en frequentie of tijd-
metingen.

Inl.: Simac Electronics BV, Veen-
straat 20, 5503 HR Veldhoven
(a0) s3372s.

Inl.: Radiall Nederland BV, post-
bus ó4, 3870 CB Hoevelaken.

Profielkasten

In het programma van Mentor be-
vinden zich profiellessenaarkasten,
bestaande uit een 2,5 mm dik alu-
miuniumprofiel, in verscheiden
kleuren geëloxeerd. De zijkanten
zijn met kunststof bekleed en zijn
daardoor ongevoelig voor invloe-

Inl.: Heynen BV, postbus 10,
6590 AA Gennep (08851) 1956.

Reflexsensor

Het Visolux-Elektronik fotocelpro-
gramma is sinds kort uitgebreid met
de reflexsensor type LTE 4000. De-

PanaVise Bankschroefjes draaien
en kantelen Uw werkstuk
in elke stand.

Vele accessoires o.a.:

- Printplaathouder
- Werkstukklem met max.

spanwijdte v. 165 mm.
- Vacuumvoetstuk
- Bankschroefjes leverbaar

met nylon- of stalen bekken.
- Dokumentatie ligt voor U klaar

TECHNICAL TOOLS BV

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64
Rotterdam. Tel. 01 0-125697 en 125874.
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De 053600 is de jongste telg uit de
tweekanaals oscilloscopen familie
van Gould. De bandbreedte van
100 m MHz en de mogelijkheid om
te triggeren op signalen van 150
MHz verzekeren succesvol gebruik
in HF en digitale technieken. De
OS3600 is uitgeÍust met een specia-
le hoge-snelheid beeldbuis met 8 x
10 cm scherm en interne schaal-
verdeling. Door toepassing van 16
kV hoogspanning wordt een helder
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Philips' Telecommunicatie Industrie B.V.
Houdt haar blik gericht op de toekomstt
Philips' Telecommunicatie lndustrie B.V. (PTl) is een organisatie met een lange en rijke historie. Zijwerd in 1918 opgericht
als de Nederlandse Seinloestellen Fabriek en hield zich vogrnamelijk bezig met de ontwikkeling, fabrikage en verkoop van
radiozend- en ontvangstinstallaties. Reeds vroeg richtte PTI haar aandacht en inspanning op het brede vakgebied van de
telecommunicatie. Dankzij deze lange historie heeft PTI een enorme kennis op het gebied van de telecommunicatie kunnen
opbouwen. Thans is het bedrijf uitgegroeid tot één van de belangrijkste telecommunicatie-industrieën met een sterk en
flexibel organisatievermogen, dat haar in staat stelt om grote projehen, waar-ook-ter-wereld, uit te voeren.
De telecommunicatie-technieken volgen elkaar in versneld tempo op en PTI heeft een belangrijke bijdrage in deze
ontwikkelingen. Het succes van PTI is gebaseerd op de toekomstvisie van hen, die onze systemen ontwikkelen en
vervaardigen. Daarom zoeken wij:

aankomende HTS ingenieurs
electronica en infonnatica (m/v)
die aan de toekomst
willen rverken

Wijdenken daarbijaan H.T.S- en H.l.O.-
afstudeerders die geïnteresseerd zijn in de
ontwikkeling van computergestuurde tele-
communicatieapparatu ur.
Onze systemen omvatten: openbare telefonie,
huis- en bedrijfsteleÍonie, verkeerssystemen en
transmissieapparatuur, radiocommunicatie en
datatelecommu nicatie.

Het gaat hierbijom de volgende funkties:

Hardware ontwikkeling
U ontwikkelt, detailleert en test op micro-
processors gebaseerde hard-ware modu les.

Software ontwikkeling
U schrijft ontwerp- en interÍacespeciÍicaties
t.b.v. de programmatuurontwikkeling van onze
systemen; tot uw taak behoort ook het detail-
leren en implementeren van programma-
modules.

Technisch auteurs
U bent in staat helder en inzichtelijk te
formuleren. U beschrijft t.b.v. de klanten-
documentatie onze systemen.
U staat daarbijin rechtstreeks kontakt met
ontwikkelaars en technisch-commerciële
medewerkers.

Technisch-
commerciële Íunkties
U bezit commercièle
ln combinatie met uw
kiest u voor een (technisch-)commerciële
Íunktie in één van onze artikelgroepen.

Bovenstaande informatie is beknopt.
U kunt meer en uitgebreidere inÍormatie krijgen
indien u aanwezig bent op de oriëntatiedagen
die wij binnenkort organiseren.

U onNangt van ons een inÍormatieformulier en een
uitnodiging indien u belt oÍ schrijft naar:

Philips' Telecommunicatie lndustrie b.v
Postbus 32, 1200 JD Hilversum
T.a.v. Drs. C. Montagne

tel.: 035 - 8911 411O2't55 - 1 15 90
(na 19.00 uur)

PHITIPS

a

Telecommunicatie
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S!EMENS

Siemens Gammasonics B,V. is een
internationaal toonaanggv6nd bedrijf voor
nucleair medische en echografische spparatuur

Wij zoeken voor onze afdeling ENGINEERING
die als hoofdtaken heeft:

- producwoorbereiding
- productisondersteuning
- producworbetoring

en - productontwerp

Wat vragen wij:
- U bent een man oí vrouw van 24 iaar of

ouder, uw opleiding is minimaal MTS-E oí
ETS en u hoeft tenminste twe€ iaar ervaring
in productvoorbo16iding van moderns
elactronica.

- U beschih over goede kontaktuela
eigenschappen €n h6t v€rmogen om, via
door u vervaardigde documentatie, kennis
over te drag6n.

- Gezien h€t internationele karakter van ons
bedrilÍ is kennis van do Engels€ taal
onontb€orlijk.

Wat kunnon wil bieden:
- lnterossant en afwisselend werk in een klein

t€am.
- Adequate salarièring.
- Goede s6cundai16 arbeidsvoorwaarden

waarond€r ksrstg rstiíicati6,
rei6kost€nvergooding en
§tudiekostonregoling.

Uw schriftolijke sollicitatio kunt u richton aan
Movr. R. Eversdiik, HooÍd Personeelszaken van

IHK
Wij roak6n één 6nthousiaste:

vertegenwoordiger
Onze vooíkour gaal uit naar een ervaren verkopsr op
H.T.S. Elektronico nivoau.

Ziin varkoopprogramma wordl gsvormd door
- Msotinslrumontgn
- lnt€ÍcomsyStomsn
- P.A. Gsluidsappsratuur
- Compon6nten enz.

Zijn roods beotaande rayon omval d€ provinci66
Friesland, Groningon, Dronthe €n Ovsrijssel.

Wij biod€n:
- ZelÍstandig work in teamvorband
- Uitstakonde arbeidsvoorwaord6n

INÍER ATIONAAL HANDELSXANÍOOB 8.V.
Prins H€ndrikplein 3
2502 ER 's Gravenhage Tel. 070-644835

Voor sollicitalies 6n informati6 kunt u zich richlon tot
de directie van;

Adverteerdersindex
Air Psrts 18-36 Landis & Gyr 22
Analog Devices 12 MAI Nederland 68
APR Elektronika 16 Manudax 28
Arcobel 32-33 Modelex 21
Avio Diep€n 10-52 Motorola 14
B&O 31 Nedolco 20
Belko Konnoktor 36 Nierstrasz 8-42
86ll & How€ll 4 PFN 66
Bourns 48 Philips 73
Brown Boveri 20 Polychromal 44-48
De Euizerd Elactronica 30 Positronika 54
Burr Brown 62 Radio Sorvico Twenths 24
DMA 66 v. Reiison Elektronika 45-68
Elincom 56 Rodelco 22
Famatra 10 CN Rood *55-57'
Fluke Nedarland 52-55 lemke Boos 8
Carlo Gavazzi 30 Schreiner Electronics 40
Heath Zenith 10 Siémons 74
Hessing Telocommunicatie 58 Simac Eloctronics 50-04
Hawlott Packard 38 Smitt 14
IHK 74 Sroet's Radio 36
H6t lnstrumont 0-2 Tochnical Tools 71

lfi 34 Technowa 48
Ned. Jaarbeurs 8 Tekoloc Airtronic 16-46
Klaasing Electronics 42-60 Teloparts 57
Klein 44 Varilec 36-z14
Koning en Hartman 5-6 Vitronic 26
Jacs Koopman 16 Vogels 28
KTB 0-3 Witronic TeraPel 42
KTT 15-66 G€meante Zsanstad 70

74 tgfll - I R€

MTS-ers E of ETS-ers
(Mru).

SIEMENS GAMMASONICS B.V.
Wiegerbruinlaan 75
1422 CB Uithoorn
Íel. 02975-77.333



Nieuw!

ElektrcnicaVademecum.
Hèt hondboek voor vokmon en professionele qmoteur.

Het níeuwe Elektronico
Vodemecum : nog nooit verscheen
een zo kompleet hondboek voorde
elektronicus. Het bevot moor lieÍst
l5 vokboeken, somengebrocht in
2 stevige bonden. Ruim 2000 pogi-
no's met olle inÍormotie over het uit-
qebreide elektron ico-vokgebied.
Ëen uniek noslogwerk.Zà, or.r-
zichteliik ingedeeld. Duidelilk ge-
schreven en gei'llustreerd met vele
duizenden formules, tobellen en
figuren.

Hondig in het gebruik donkzii
een uitgekiend trefwoorden regis-
ter. Boordevol pro ktische voorbeel-

den. Biigewerkt tot en mel de oller-
nieuwste technieken. Het zol niet
snelverouderen, omdot is uitqe-
goon von fundomentele schotrelin-
qen en technieken.

Kortom, het nieuwe Elektronico
Vodemecum is het stondoordwerk
voorde vokmon en de proÍessione-
le omoteur. Een onmisboor en
woordevol bezit voor ioren.

Verkriigboor bii boekhondel en
rodio-onderdelenhondel : Í 3ó5,-.

Overzicht von de inhoud.
Bond l: wiskunde, Íysico, electricileit en
mognetisme, netwerktheorie, compo-
nenten, onologe bosisschokelingen,
digitole bosisschokeli ngen, bosissyste-
men, reqister deel I en 2.
Bond 2io udio, video, meettech niek,
regeltech n iek, telecomm
missietech niek, inÍormoti everwerking,

unicotie, trons-

registerdeel i en 2

Kluwer bchnische boeken
Te1.05700-91296

1i.1i

l:,4 *;S
S*.§

Kluwer ffiuwer

&



Nieuws Yan Simac Electrcnics
Brandner exclusief
bii Simac Electronics. v\simac

I oÍ 12 bits "TTL" dah
naar analoog
+ 24V - 2,7 Amp.

Met 2 "chips", 6 weerstanden,
2 potentiometers (zerolgain) en
4 condensatoren kan 8 oÍ 12 bits
computerdata geconverteerd worden naar
vermooens + 24Y - 2.7 Amo. De DA
conveiíer is -een lC (abits) ót nyUriO (tz
bits) in resp.2, oÍ 24 pens DIL met
ingebouwd dataregister, reÍerentie en
uitoanosversterker.

be öower ampliÍier is een hybrid in TO3
behuizing en kan aÍhankelijk van de
uitvoerf ng + 24lol28 VDC belastingen
sturen tot 70 Watt. De maximale
uitgangsstroom is programmeerbaar
zodat inductieve oÍ capacitieve
belastingen geen probleem vormen. De
gei§oleerde TO3 behuizing maakt koeling
uiterst eenvoudig.
De betreffende circuits type DAC-UP8BC
(8 bits)of DAC-HK12BGC (12 bits)en de
power amp's van de AM8500 serie zijn van
het fabrikaat Datel-lntersil en leverbaar uit
voorraad (max. 6 weken).
Een combinatie van de DAC-UPBBC en
AM8520R die 8 bit data naar maximaal
+ 28V - 2Amp kan converteren kost fl.
125,-bij aÍname van 100 stuks.

Load

!Av 2,74

+

Oata Latch

70\,/

po$reí D.A"C.

qC»,

m

SimacDlectmnics
voorde allerniernrcte

ontwikkelingen,
[JwvertrouwenmeeÍ

danwaard.

VanaÍ 1 ianuari 1981 verteoenwoordiot
Simac Elecironics het Íabrika-at Brandnàr
in de Benelux. Deze Duitse Íabrikant,
gevestigd in Eningen, was in í973 de
eerste met een schakelende voedino oo
Eurokaarl welke voldeed aan de Ouitsti
veiligheids en storingsnormen (VDQ. Het

ormramma bevat rnodulaire en orint
bC-DC oÍ AC.DC converters en ftultiple
outout svstemen met stuur. en
meídingósignalen in euromodulen.

Deze modulaire opbouw van de
voedingen in combinatie met een eigen
produktie van o.a. transformatoren,
spoelen, printen en behuizingen, maakt
het mogelijk om snel en tegen uiterst
scherpe prijzen te produceren op
klantenspecificatie. De voorkeur ging uit
naar een samenwerking op exclusieve
basis met Simac Electronics omdat zij
ruime ervaring en grondige kennis
bezitten op het gebied van
voedingssystemen; ervaring door de jaren
opgedaan met de vertrouwde exclusíeve
vertegenwoordigingen van lijnen als
Gould-Power, ACDC en Datel-lntersil. Het
ligt in de bedoeling om door een hechte
samenwerking met de fabrikant en een
goede relatie met bestaande en nieuwe
afnemers een zo groot mogelijke service
te bieden. Voorraad van voedingen en
service-onderdelen maakt daar o.a. deel
van uit. Naast Gould-Power, ACDC en
Datel-lntersil completeert Brandner een
voedingen-pakket waarin u een antwoord
vindt op bijna al uw vragen.

Simac Electronics b.v. 56(Il HR Veldhoven NL tel: 04olS3ífà telex: 51(ff,
Simac Electronics pvba/sprl lffi Brussels B tel: (2-219463 telex: 236@
Semac Electronics GmbH 61fi) Darmstadt D tel: (E151-85m9 telex: 41$44
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